











| | ПРОЛЕТАРИИ ВСЕХ СТРАН, 
9 к ААИО СОЕДИНЯЙТЕСЬ! 
ь: №12/989 


‚ ОРГАН МИНИСТЕРСТВА СВЯЗИ СССР И ВСЕСОЮЗНОГО ОРДЕНА ЛЕНИНА И ОРДЕНА КРАСНОГО 
ЗНАМЕНИ ДОБРОВОЛЬНОГО ОБЩЕСТВА СОДЕЙСТВИЯ АРМИИ, АВИАЦИИ И ФЛОТУ 


2 В портфель народного депутата СССР 
«КОРВЕТ» ТЕРПИТ КОРАБЛЕКРУШЕНИЕ! 


Телевидение через космос 
А. Варбанский. ФСС ЕВРОПЫ М АЗИИ 


[© Радиолюбитель ство и спорт 








Б. Степанов. ВЗГЛЯД С МАЛОГО ВЫСОЦКОГО. Е. Турабара. ОТШУМЕЛИ ПРАЗДНИКИ МНОГОБОРЬЯ 
(с. 12). А. Волошин. КАК УСКОРИТЬ ПОЛУЧЕНИЕ О5Е (с. 12). СО-0 (с. 14) 


17 У наших друзей 
Йордан Гайдаров. В ЭФИРЕ — [71К\/Т 


18 Страницы истории 
К. Покровский. «КРАСНАЯ ТРОЙКА» 
Е - Е ый и. она НЙ 








20 Проблемы радиолюбительства 
В. Леденев. «НЕРАВНЫЙ БРАКь 








| 22 Для пюбительской связи и спорта 
И. Никифоров. ЦИФРОВОЙ «МАГНИТОФОН»Ь 








1 Для народного хозяйства и бытв 
} А. Кусков. ДЕСЯТЬ КОМАНД ПО ДВУМ ПРОВОДАМ 








| 29 На 34-й ВРВ - 
| Б. Павлов.— РАДИОЛЮБИТЕЛИ — НАРОДНОМУ ХОЗЯИСТВУ 
НИ На влОРАВИО ЛЮБИТЕЛИ =НАРО 


С. Ахманов, Н. Рой, А. Скурихин. ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМ О «КОРВЕТЕ». В. Сугоняко. УНИ- 


ВЕРСАЛЬНЫЙ ИНТЕРФЕЙС ДЛЯ «СОМЗО» (с. 37). Г. Зеленко, Д. Горшков. «МИКРОША» — 
—«РАДИО-86РК»- (<. 43) 


] Микропроцессорная техника и ЭВМ 














46 Видеотехника 

| КАССЕТНЫЙ ВИДЕОМАГНИТОФОН «ЭЛЕКТРОНИКА ВМ-12». М. Карташов. БЛОК ПИТАНИЯ. 

--В. Анциферов.. СХЕМА СОЕДИНЕНИЙ (с. 47}. — 
Звукотехника 

| В. Король. УМЗЧ С КОМПЕНСАЦИЕЙ НЕЛИНЕЙНОСТИ АМПЛИТУДНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ. 
р И. Беспалов, А. Пикерсгиль. АКУСТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА С РАСШИРЕННЫМ ДИНАМИЧЕСКИМ 

| ь ДИАПАЗОНОМ (с. 55). М. Маюков. СПД С ОПТРОННЫМ УПРАВЛЕНИЕМ (с. 58). В. Ладаускас. 

„ДОРАБОТКА КВАЗИСЕНСОРНОГО ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ (5.61) 


к 
| 61 Радиоприем 








В. Коновалов..ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ТЮНЕРОВ _ЗА РУБЕЖОМ 





64 Радиолюбителю-конструктору 


` 
| Источники питания 
| =: М. Дубинкин. СТАБИЛИЗАТОР НАПРЯЖЕНИЯ С ЗАЩИТНЫМ УСТРОЙСТВОМ 








| «Радио» — начинающим 

Б. Иванов. ОСЦИЛЛОГРАФ — ВАШ ПОМОЩНИК. И. Потачин. ШУМОПОДАВИТЕЛЬ — НА ЛЮБОЙ 
| ВКУС (с. 71). В. Маслаев. ПРИСТАВКА-КОНТРОЛЕР К ТЕЛЕФОННОМУ АППАРАТУ (с. 74). 
' Л.. Крыжкановский. .©9_ПЕРВОМ_ЗАКОНЕ ЭЛЕКТРОННОЙ ЦЕПИ (; 6 


| = Цифровая техника 
| 7 С. Алексеев. ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОСХЕМ СЕРИИ К155 


Международная страничка 
82 А. Свистунов. ЭЛЕКТРОНИКА И ТЕРРОРИСТЫ 
Справочный листок 
83 С. Горелов. ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ. Ю. Полев. МАГНИТНЫЕ ГОЛОВКИ КАТУШЕЧНЫХ 
МАГНИТОФОНОВ (с. 84) 














Радиокурьер (с. 36, 45). Обмен опытом (с. 80, 81, 94) Доска объявлений (с. 85, 95, 96) 
] На первой странице обложки. Антенны международной радиоэкспедиции на остров Малый Высоцкий, 


организованной журналом «Радио» и.Финской лигой радиолюбителей (см. статью на с. 9). 
. Фото Э. Лохка 


СООО ЗОО 





тория со школьным компьюте- 
Ио. массового выпуска которо- 
го уже давно ждет народное об- 
разование и о котором мы в раз- 
ных ракурсах рассказываем вот 
уже третий раз, так и не полу- 
чила счастливого конца. Остались 
фактически без практического от- 
вета наши статьи «Корвет» на ме- 
ли, кто виноват?», «Кто и когда 
снимет «Корвет» с мели?» («Ра- 


дио», 1988, № Ти № 12). Не 
помогло и выступление «Прав- 
ды» — «Корвет — друг детей» 


(9.9.1988 г.). Планы выпуска од- 
ной из самых нужных машин по- 
прежнему не выполняются. С пол- 
ным основанием теперь можно го- 
ворить, что под угрозой срыва и 
пятилетнее задание. 

И снова мы на улице Кирова, 
в Миннстерстве радиопромышлен- 
ности СССР, чтобы из первых рук 
получить информацию, узнать, что 
же изменнлось после выступления 
прессы. 

Заместитель министра Эрнст Ро- 
дионович Фильцев, с которым мы 
встречаемся не впервые, пригласил 
для совместного разговора с «прес- 
сой» главного конструктора КУВТ 
«Корвет» Михаила Кирилловича 
Сулима — директора НИИсчетма- 
ша. 


Корр. Обшественность интере- 
сует, когда предприятия Минра- 
диопрома смогут выйти на уровень 
выпуска ПЭВМ «Корвет», опреде- 
ленный соответствующими поста- 
новлениями? 


НАША СПРАВКА. Речь идет о 
двух постановлениях ЦК КПСС 


ьз 


и Совета Министров СССР, опре- 
деливших — конкретные задачи 
компьютеризации и объемы вы- 
пуска школьных ПЭВМ по годам: 
1988 г. -36 тысяч (план не вы- 
полнен); 1989 г. 84 тысячи; 
1990 г.— 120 тысяч. 


Э. Фильцев. Во всяком случае 
в этом году планы не выполняют- 
ся. Одна из главных причин — рез- 
кое ухудшение дисциплины поста- 
вок из-за событий в Азербайджа- 
не, Молдавии и других регионах 
страны. 

Как вам известно, «Корветы» вы- 
пускает ПО «Радиостроение» в Ба- 
ку. Однако прелприятие по разным 
причинам подолгу простаивало. То 
внезапно уволилась большая груп- 
па сборщиков, настройщиков — ра- 
бочих армянской национальности, 
то срывались поставки из-за пере- 
боев транспорта, забастовок в ря- 
де городов, то не давал нужных 
микросхем бакинский завод МЭПа- 


НАША СПРАВКА, За 9 меся- 


цев 1989 г. предприятия МРП 
фактически выпустили лишь 
20 587 «Корветов», примерно 


1700 ПЭВМ «Сура» и около 7000 
ПЭВМ _ «Агат» — всего около 
30 000. Обращает на себя внима- 
ние, что Минрадиопром, стремясь 
выйти или хотя бы приблизиться к 
установленным объемам выпуска 
школьных компьютеров, пытается 
компенснровать невыполнение го- 
дового задания поставкой народно- 
му образованию машин разных ти- 
пов, Что усложняет процесс обу- 
чения и подготовку прикладного 
программного обеспечения. 


Корр. Только ли чрезвычайная 
ситуация помешала выполнению 
задания по выпуску «Корветов»? 
В опубликованных материалах, на- 
пример, отмечалось, что ПО «Ра- 
диостроение» не имеет технологи- 
ческого оборудования для массо- 
вого производства компьютеров. 


Э. Фильцев. Это пресса стави- 
ла так вопрос. Мы считаем подоб- 
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ное утверждение необоснованным. 
Компетентная комиссия предприя- 
тий министерства, а затем и груп- 
па Комитета народного контроля 
СССР пришли к выводу, что ба- 
кинское производственное объеди- 
нение оснащено оборудованием на 
уровне лучших предприятий отрас- 
ли. 


М. Сулим. Специалисты нашего 
института регулярно бывают в Ба- 
ку. Неоднократно был там и я- 
Мы можем с уверенностью утверж- 
дать, что мощиости для выпуска 
нужных объемов ПЭВМ там со- 
зданы. 


Э. Фильцев. Срывается план 
именно из-за чрезвычайных об- 
стоятельств. Судите сами. К концу 
прошлого Года на заводе в Баку 
уже сложился квалифицированный 
коллектив. И вдруг, как я уже го- 
ворил, большая группа рабочих по- 
кинула производство. Сразу заме- 
нить их просто невозможно. Нуж- 
но набрать людей, обучить их. Для 


этого, согласитесь, требуется время. 


Корр. Как все же спасти «Кор- 
вет» от кораблекрушения? 


Э. Фильцев. Чтобы выполнить 
пятилетнее задание, компенсиро- 
вать то, что мы недодали народ- 
ному образованию в прошлые го- 
ды, Минрадиопром подключил к 
выпуску «Корветов» еще пять пред- 
приятий отрасли. Они должны уже 
в этом году дать 25 тысяч школь- 
ных ПЭВМ. Большего количества 
выпустить пока не смогут. Необ- 
ходимо создать нужные производ- 
ственные мощности. Этим они сей- 
час и занимаются. 

Мы надеемся, что в 1990 г. 
наши предприятия в Тбилиси, 
Бресте и другие резко увеличат 
выпуск «Корветов». Пока же основ- 
ным производителем остается ПО 
«Радиостроение», которое не справ- 
ляется даже с сокращеиным, до 
59 тысяч, планом. Бакинцев очень 
подвели поставщики, особенно 
предприятие в Бендерах, которое 
бастовало полтора месяца и не 
поставляло нужной комплектации. 


М. Сулим. Вместо изделий за- 
бастовочный комитет прислал в 
Баку телеграмму с просьбой не 
примеиять штрафных санкций за 
срыв поставок продукции... 


Корр. У вас были сложности 
с МЭПом — основным поставщи- 
ком электронных компонентов. 
Как складываются взаимоотноше- 
ния сейчас? 


Э. Фильцев. У нас трудности 
не в понимании друг друга на 
уровне мииистерств, а в том, что 
не выполняют свои обязательства 


РАДИО № 12, 1989 г. 


РАДИО № 12, 1989 г. 


предприятия Минэлектропрома. И 
это, несмотря на прямые указа- 
ния руководства МЭП, согласован- 
ные графики поставок. 

Вы спрашиваете, выйдем ли мы 
на объемы выпуска «Корветов», 
определенные решениями цк 
КПСС и Совмином? А некото- 
рые директора предприятий не 
стремятся расширять производство 
школьных ЭВМ, да и поставщики 
не хотят увеличивать выпуск не- 
выгодных для них комплектующих 
изделий. Думают только о той 
продукции, которая принесет наи- 
большую прибыль. Они принима- 
ют лишь удобные для себя гра- 
фики, присылают возражения на 
предложенный им госзаказ, выдви- 
гают свой заниженный план. Его 
теперь называют «возвратный 
план», так как он возвращается 
с предприятия, как правило. со 
знаком минус. 

Вызывает у нас серьезное бес- 
покойство и то, как проявит себя 
на практике решение Верховного 
Совета СССР о новом порядке 
налогообложения роста фонда оп- 
латы труда. Нам, чтобы достигнуть 
приемлемого уровня производства 
компьютеров, нужно думать об 
увеличении их выпуска в 1990 г. 
на 20—30 % (соответственно воз- 
растут и фонды оплаты труда). 

Корр. А разве школьные ПЭВМ 
не относятся к товарам народ- 
ного потребления, на которые не 
распространяется новый порядок? 


Э. Фильцев. Очевидно, не асе 
100 % выпущенных школьных ком- 
пьютеров будут отнесены к това- 
рам народного потребления. По- 
этому мы обращаемся в Комис- 
сию по вопросам транспорта, свя- 
зи и информатики с. просьбой, 
чтобы она анесла соответствую- 
щие предложения в Верховный 
Соает и правительство о льготном 
порядке налогообложения для 
приоритетных видов продукции, 
к которой относятся школьные 
ЭВМ, и прирост которых идет 
значительными темпами. 


НАША СПРАВКА. В редакцию 
поступило письмо с претензиями 
к школьному компьютерному 
классу: «Наша школа получила в 
начале 1989 г. КУВТ «Кор- 
вет»,— сообщил в своем письме 
В. Кронин из г. Осташково 
Калининской области.— Радость 
первого дня быстро прошла, 
уступив место разочарованию: 
два ПК 8010 не включаются, 
не работает локальная сеть, не 
действуют некоторые клавиши, 
мерцает экран... 


Корр. Эта претензия — слу- 
чайный эпизод или министерство 
и разработчики располагают более 
обширной информацией о надеж- 
ности и качестве «Корвета»? 

Э- Фильцев. У нас до сих пор 
пока не было сигналов, которые 
вызывали бы серьезное беспокой- 
ство, хотя всего выпущено уже 
около 40 тысяч «Корветов». 
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Я допускаю, конечно, что при та- 
ком количестве выпущенных ма- 
шин могут встречаться отказы. 
Но полгода назад наши разра- 
ботчики совместно со специалиста- 
ми предприятия внесли в конст- 
рукцию ряд изменений, и надеж- 
ность «Корвета» удалось повысить. 

Корр. Расскажите, пожалуйста, 
как организовано сервисное об- 
служивание компьютерных клас- 
сов в школах? 


М. Сулим. Здесь наметилось 
два направления. В ряде районов 
обслуживание школ ведут на дого- 
ворных началах кооперативы, в 
двадцати пяти регионах Государ- 
ственный комитет СССР по вычис- 
лительной технике и информатике 
создал технические центры, кото- 
рые осуществляют ввод в экс- 
плуатацию школьных компьюте- 
ров, их гарантийное обслужива- 
ние и ремонт. 


Корр. Михаил Кириллович, ра- 
ботает ли Ваш институт над но- 
выми моделями школьных компью- 
теров? 

М. Сулим. Конечно. На выходе 
новая шестнадцатиразрядная ма- 
шина. На уровне операционных 
систем она программно совмести- 
ма с «Корветом». В этой модели, 
как это сейчас принято в миро- 
вой практике, кроме операцион- 
ной системы М$—РО$ имеется 
и СР/М. Кроме того, на базе 
«Корвета» созданы и выпускаются 
бытовые компьютеры «Сура» и 
«Вектор». Они также программно 
совместимы друг с другом и с 
«Корветом», 


Корр. Эрнст Родионович, как 
может сказаться проводимая в 
стране конверсия на увеличении 
выпуска школьных ЭВМ? 


Э. Фильцев. Предприятия нашей 
отрасли как выпускали ЭВМ. так 
и выпускают их. Вообще, эта 
техника «бесфамильная». Только 
меньше будут поставки для Воору- 
женных Сил, а больше — в на- 
родное хозяйство. 


М. Сулим. Думаю, однако, что 
конверсия сыграет свою роль. Не- 
давно, например, одно из пред- 
приятий судостроительной про- 
мышленности получило у нас тех- 
ническую документацию и уже 
приступило к выпуску манипуля- 
торов типа «]оузиек» для управле- 
ния объектами на экране. 

К сказанному могу добавить, 
что еще тринадцать предприятий 
министерств оборонной промыш- 
ленности и общего машинострое- 
ния приобрели техническую доку- 
ментацию и под разными назва- 
ниями внедряют в производство 
ПЭВМ «Корвет». Правда, значи- 
тельная их часть попадет не в 
школы, а пойдет в магазины, да и 
развернут они свое производство 
не раньше, чем через год, а то 
и два... 


НАША СПРАВКА. Срыв поста- 
вок ПЭВМ «Корвет» заставляет 


школы приобретать самые раз- 
личные, часто программно не- 
совместимые компьютеры или не 
имеющие прикладные програм- 
мы. Как нам сообщили в ОБЛО- 
НО, в школах Московской обла- 


сти сейчас имеются ПЭВМ 
ДВК-1, ДВК-2, БК 0010, 
КУВТ-86, «Корвет»; школы 


Москворецкого района столицы 
оснащаются компьютерами бол- 
гарского производства «Правец», 
а учебно-производственный ком- 
бинат РОНО этого района для 
трех своих компьютерных клас- 
сов получает два вида программно 
несовместимых машин — «Пра- 
вец» и «Корвет». Так на практике 
выглядит результат отсутствия 
елиной национальной программы 
компьютеризации школ. 


Корр. Каково мнение Минрадио- 
прома — главного производителя 
школьных ПЭВМ — о националь- 
ной программе компьютеризации 
школ в рамках информатизации 
народного образования? О необ- 
ходимости ее срочной разработки 
весьма доказательно высказался 
на страницах журнала «Радио» 
(№ 9 за 1989 г.) народный 
депутат СССР, ректор авиационно- 
технологического института им. 
К. Э. Циолковского Борис Сер- 
геевич Митин. 

Почему же не был найден путь 
решения проблемы? Разве нор- 
мально, что предприятия МЭПа 
выпускают для школ классы УКНЦ, 
укомплектованные ЭВМ «деков- 
ской» системы, а МРИ — «Кор- 
веты», которые относятся к маши- 
нам типа 1ВМ? 


Э. Фильцев. Национальная про- 
грамма, безусловно, нужна. Но 
прежде должна появиться модель 
развития нашего народного обра- 
зования, в том числе концепция 
его технического оснащения, вклю- 
чая компьютеризацию. Это — дело 
Академии педагогических наук, 
Государственного комитета СССР 
по народному образованию. Они 
должны диктовать промышленно- 
сти — какую технику выпускать 
для школ. 

Решая задачу компьютеризации 
школ, мы почему-то не воспользо- 
вались даже собственным опытом, 
накопленным при организации про- 
изводства машин ряда ЕС ЭВМ. 
А ведь тогда удалось разработать 
не только национальную, но и 
международную программу, кото- 
рая помогла сконцентрировать си- 
лы и средства социалистических 
стран и наладить выпуск совре- 
менных ЭВМ. 

В обшем, все говорит о том, 
что национальная программа ин- 
форматизации народного образо- 
вания остро необходима. Это дол- 
жен быть научно обоснованный до- 
кумент. Мы готовы принять уча- 
стие в его разработке. 


Беседу вел А. ГРИФ 


ь} 








спутников с приемом на относительно 
простые устройства (антенна диаметром до 
3—4 м) в Западной Европе в настоящее время 
используются практически только системы ФСС. 
Они действуют в полосах частот 2,6—2,7; 
10,7—11,7 и 11,5—12,75 ГГц. 


Д-и передачи телевизионных программ со 





В этих диапазонах, в отличие от выделенно- 
го для РВСС, нет единого плана использова- 
ния частот и точек на орбите. Поэтому нуме- 
рация и частоты каналов не идентичны не толь- 
ко в разных системах, но и в однотипных ИСЗ, 
находящихся в разных точках на орбите. 

Нет также единых значений поднесущих 
частот для передачи сигналов звукового сопро- 
вождения и сигналов радиовещания как моно, 
так и стереофонического звучания. Отличают- 
ся также ширина радиотракта ретрансляторов 
и величина частотной девиации комплексным 
видео- и звуковым сигналом. 

Такое положение обусловлено тем, что ИСЗ 
создавались в разное время и в процессе их 
международной координации определялись па- 
раметры с учетом уже действующих и ранее 
зарегистрированных систем ФСС. 

В статье приведены данные по ИСЗ, сигна- 
лы которых могут приниматься на части тер- 
ритории СССР. При этом надо иметь в виду, 
что они не предназначены для обслуживания 
нашей территории, а их ретрансляторы рабо- 
тают на частотах совместного использования 
с наземными службами и поэтому при приеме 
не исключены помехи, причем качество приема 
может постоянно меняться. 

ИСЗ систем ФСС, как правило, принадлежат 
международным организациям, которые сдают 
каналы в аренду радиовещательным компа- 
ниям, в том числе частным. В связи с этим не 
гарантируется постоянное закрепление про- 
грамм за каналами ИСЗ. Со временем они мо- 
гут изменяться. 


Е — евролуч 


восточно-европейский луч; 


— восточно-европейский пуч {В} 


йский пуч 


1. Зоны обспуживвния ИСЗ типов ЕС5-1 и ЕС5-11 
звпадно-европе 


Рис. 
в — 
ЕС 5-11 
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Следует подчеркнуть, что приведенные све- 
дения о зонаж обслуживания, уровнях сигна- 
лов, несущих частотах и других параметрах 
основываются на материалах, полученных от 
международных организаций, частично заим- 
ствованы из международного справочника за 
1989 г. и отдельных журнальных статей. Они, 
как правило, соответствуют расчетным, заре- 
гистрированным в МКРЧ. Однако зоны обслу- 
живания могут несколько отличаться от реаль- 
но существующих. 

Познакомимся с системой международной 
организации европейской спутниковой связи 
«Евтелсат». Она была создана западно-евро- 
пейскими странами для обеспечения передачи 
программ телевидения на малые приемные 
станции. «Евтелсат» эксплуатирует четыре ИСЗ 
типа ЕС5-1. Один находится в точке 7 в. д. и 
используется для связи, а остальные три (107 в. д., 
13° в. д. и 16° в. д.) для телевидения. Каждый 
ИСЗ имеет 12 каналов шириной по радиочасто- 
те 72 МГц. Сигнал передается с частотной мо- 
дуляцией полосой 36 МГц. Это позволяет 
использовать один канал для двух ТВ программ 
на своих поднесущих. 

На спутниках установлены передающие ан- 
тенны четырех типов для обслуживания разных 
регионов (рис. 1 и табл. 1). Одна образует евро- 


луч (Е), другая — западно-европейский (3), 
третья — восточно-европейский (В) и четвер- 
тая — атлантический луч (А) — на рисунке не 
показан. 

В таблице мы не приводим данные по ИСЗ 
в точке 16° в. д. На спутнике в настоящее вре- 
мя постоянно используется лишь канал № 10 с 
частотой 11 476 МГц через восточный луч (под- 
несущая звука 6,6 МГц). По нему осуществляет- 
ся передача программы «Нордик канал» на се- 
веро-европейские страны. Каналы № 1, 3, 5, 
Т и 11 закреплены за Испанией, № 9 — за Гол- 
ландией. Они эксплуатируются эпизодически 
для передачи. отдельных программ, например, 
международных спортивных соревнований. Ха- 
рактеризуя спутники «Евтелсата», следует до- 
бавить, что через: ИСЗ в точке 13° в. д. одно- 
временно в одном канале с ТВ передаются и 
программы радиовещания (табл. 2). 

В 1990 г. «Евтелсат» планирует начать заме- 
ну спутников ЕС5-| на новые — типа ЕС5$-Н. 
Они будут иметь 16 ретрансляторов, передаю- 
щие антенны с более сложной формой диаграмм 
направленности. Их конструкция позволит скон- 
центрировать излучение в заданных географи- 
ческих границах зоны обслуживания м умень- 
шить «естественный перелив» энергим (рис. 1, 
ЕС5-11). Ввиду того, что в зоне обслуживания 








Таблица 1 
Использование ИСЗ типа ЕС$-1 для передачи ТВ программ 
состояние на 01.06.89 
ЕС$-1-Е5 10 ^ в. д. ЕС5-1-Е4 13° в. д. 
Де- | Де- 
частота, Частота, вна- Програм- Частота +, виа- 
МГц МГи ция, мы МГц ЛУЧ ция, Программы 
кГц кГц 














1 10 992 Г 11010 З 6,6 150 | Италия-Й| 11008 З 6,65 150 | ТВ Люксембурга, 
* Радио-ТВ полюс 
г 11075 Г — — — — — — — — 
3 11 158 Г 11 149 З 6,6 100 | ТВ Испа-| 11174 — — — 
нии (1-я 
прогр. } 
4 11 492 Г — => — а = 11 472 З 6,6 150 | Франция, ТВ-5 
11486 З 6,6 150 Новости 
5 11 575 Г 11 565 А 6,65 100*]| Галовидение, 
ТА Англия 
6 11 658 Г 11640 =) 6,6 150 | Италия-2| 11650'| 3 6,65 100 | Спорт, — Англия 
. 10 992 В 10 989 З 6,65 100 | ТВ ФРГ 10 987 з 6,5 150 | Фильмы. Для 
и Швей- бизнесменов Ев- 
царии ропы, ТВ Швей- 
царии 
8 11 075 В ыы — — — 11 091 в 6,65 100 | ФРГ (3-я прогр.) 
9 11 158 В 11181 З С- ТВ Испа- 11 140 З 6,6 150'| Фильмы, Бельгия 
МАС нии (2-я 
прогр-) 


дляо. Шпицберие 


10| 11492 | в| 1472 | 3| в ТВ Фран-| 11508 | 3 | 6,65 | 100 | ФРГ (1-я прогр.) 
МАС! ИИ 
(учебный 
канал) 


11 1Е 575 
12 11 658 


В ры > 
в 








Примечание: программы передаются в системе ПАЛ; предыскажение звука — 


=> = =. 
11674 З 6,65 100 | Суперканал. Анг- 
лия 


| \ 


50 мкс, девиация видео — 


25 МГц; С-МАС и В-МАС — вид преобразования цветного сигнала ТВ, улучшающего качество изображения. 
и) Передача кодируется, прием оплачивается. 2) Стереозвук. 3) Девиация 16 МГц. 
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Следует подчеркнуть, что приведенные све- 
дения о зонаж обслуживания, уровнях сигна- 
лов, несущих частотах и других параметрах 
основываются на материалах, полученных от 
международных организаций, частично заим- 
ствованы из международного справочника за 
1989 г. и отдельных журнальных статей. Они, 
как правило, соответствуют расчетным, заре- 
гистрированным в МКРЧ. Однако зоны обслу- 
живания могут несколько отличаться от реаль- 
но существующих. 

Познакомимся с системой международной 
организации европейской спутниковой связи 
«Евтелсат». Она была создана западно-евро- 
пейскими странами для обеспечения передачи 
программ телевидения на малые приемные 
станции. «Евтелсат» эксплуатирует четыре ИСЗ 
типа ЕС5-1. Один находится в точке 7 в. д. и 
используется для связи, а остальные три (107 в. д., 
13° в. д. и 16 в. д.) для телевидения. Каждый 
ИСЗ имеет 12 каналов шириной по радиочасто- 
те 72 МГц. Сигнал передается с частотной мо- 
дуляцией полосой 36 МГц. Это позволяет 
использовать один канал для двух ТВ программ 
на своих поднесущих. 

На спутниках установлены передающие ан- 
тенны четырех типов для обслуживания разных 
регионов (рис. 1 и табл. 1). Одна образует евро- 


луч (Е), другая — западно-европейский (3), 
третья — восточно-европейский (В} и четвер- 
тая — атлантический луч (А) — на рисунке не 
показан. 

В таблице мы не приводим данные по 
в точке 16° в. д. На спутнике в настоящее вре- 
мя постоянно используется лишь канал № 10 с 
частотой 11 476 МГц через восточный луч (под- 
несущая звука 6,6 МГц). По нему осуществляет- 
ся передача программы «Нордик канал» на се- 
веро-европейские страны. Каналы № 1, 3, 5, 
7 и 11 закреплены за Испанией, № 9 — за Гол- 
ландией. Они эксплуатируются эпизодически 
для передачи. отдельных программ, например, 
международных спортивных соревнований. Ха- 
рактеризуя спутники «Евтелсата», следует до- 
бавить, что через’ ИСЗ в точке 13° в. д. одно- 
временно в одном канале с ТВ передаются и 
программы радиовещания (табл. 2). 

В 1990 г. «Евтелсат» планирует начать заме- 
ну спутников ЕС5-| на новые — типа ЕС5-!|. 
Они будут иметь 16 ретрансляторов, передаю- 
щие антенны с более сложной формой диаграмм 
направленности. Их конструкция позволит скон- 
центрировать излучение в заданных географи- 
ческих границах зоны обслуживания и умень- 
шить «естественный перелив» энергии (рис. 1, 
ЕС5-11). Ввиду того, что в зоне обслуживания 


ИСЗ 


























Таблица 1 
Использование ИСЗ типа ЕС$-1 для передачи ТВ программ 
состояние на 01.06.89 
ЕС$-1-Е5 10 `` в. д. ЕС$-1-Е4 [3 ‘в.д. 
Плано- 
вая Де- ы Де- 
тот. Частота, виа- грам- астота › виа- 
ен т МР ция, м МГц ция, Программы 
кГц кГи 
1 10 992 Г 11010 З 6,6 150 | Италия-П| 11008 З 6,65 150 | ТВ Люксембурга, 
ы Радио-ТВ полюс 
а 11 075 1 — — — — - — — — 
3 11 158 11 149 з 6,6 100 | ТВ Исва-| 11 174 — — — 
нии (1-я 
прогр.) 
4 11 492 Г — 11 472 Е] 6,6 150 | Франция, ТВ-5 
11 486 З 6,6 150 | Новости 
5 11 575 Г 11565 А 6,65 1007| Галовидение, 
7,2 Англия 
6 11 658 Г 11640 Е] 6,6 150 | Италия-2 11 650' З 6,65 100 | Спорт, Англия 
И 10 992 В 10 989 З 6,65 100 | ТВ ФРГ 10 987 Е] 6,5 150 | Фильмы. Для 
и Швей- бизнесменов Ев- 
царии ропы, ТВ Швей- 
царии 
8 11 075 В ый — — — 11 091 В 6,65 100 | ФРГ (3-я прогр.) 
9 11 158 В 11 181 з С- ТВ Испа- 11 140 з 6,6 150'| Фильмы, Бельгия 
МАС нии (2-я 
прогр.) 
дляо. Шпицберген 
10 11 492 В 11 472 З В- ГВ Фран- 11 508 З 6,65 100 | ФРГ (1-я прогр.) 
МАС" ции 
(учебный 
канал) 
ши 575 | В = Е г Е И — 
12 11 658 В — — — — 11 674 З 6,65 100 ! Суперканал, Анг- 
| | лия 
| \ 
Примечание: программы передаются в системе ПАЛ; предыскажение звука — 50 мкс, девиация видео — 


25 МГц; С-МАС и В-МАС — вид преобразования цветного сигнала ТВ, улучшающего 


качество изображения. 


т) Передача кодируется, прием оплачивается. 2) Стереозвук. 3) Девиация 16 МГц. 
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Таблица 3 


(состояние на начало 


Использование ИСЗ «Астра» 
1989 г.) 









Программа, язык, 
продолжительность 










Спорт 
Английский, фран- 
цузский, немецкий, 
испанский 

Круглосуточно 











Детские передачи, 
спорт 
Норвежский, дат- 


ский, шведский 
47 час. в неделю 


Для дома. Англий- 
ский 


18 час. в сутки 


















Для женщин. Анг- 
лийский 


6 час. в сутки 


Спорт, приключения, 
музыка 
Английский 
Круглосуточно 













Спорт. Англииский 
12—18 час. в сутки 





Английские фильмы 
с субтитрами на не- 
мецком, шведском. 
датском,  норвеж- 
ском, финском и 
французском 






Новости. Английский 
Круглосуточно 


В Е 







11420,75 Музыка, культура 
Английский 
Круглосуточно 


Новости, фильмы 
Английский 
Круглосуточно 


11435,5 В Да 





Примечание: передачи ведутся в системе ПАЛ, кроме 
канала № 3; поднесущая звукового сопровождения 
6,5 МГц (в канале № 11 — 6,6 МГц) ; в канале № 8 пере- 
дается стереорадиовещание на 7,38 и 7,56 МГц. 


«Астра» имеет ряд ретрансляторов, создаю- 
щих в зоне обслуживания уровень сигнала 
52 дБ Вт, достаточный для приема программы 
на антенну диаметром 69 см. 


Передающая антенна на ИСЗ имеет сложную 
конструкцию, позволяющую обеспечить макси- 
мальное излучение в зону с учетом конфигу- 
рации государственных границ. При этом излу- 
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в 
ы 
В 
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Рис. 5. Зоны обслуживания ИСЗ «Ин- 
тепсат» [точка 60 в. д., западный 


пуч) 





чение с горизонтальной (Г) поляризацией не- 
сколько смещено на северо-восток для лучше- 
го охвата скандинавских стран, а с вертикаль- 
ной (В) — на юго-запад для обслуживания тер- 
риторий Испании и Португалии (рис. 2 и табл. 3}. 

Наиболее крупной международной органи- 
зацией спутниковой связи является «Интелсат». 
Ее спутники обслуживают практически почти 
все страны мира, обеспечивая их каналами для 
связи и передачи программ телевидения как 
для международного обмена, так и для нацио- 
нальных нужд. При работе узкими лучами на 
территории отдельных стран обеспечивается 
ЭМИМ до 40—50 дБ Вт. Их ретрансляторы ра- 
ботают в диапазонах 11 и 4 ГГц. 


В табл. 4 приведены основные данные трех 
ИСЗ «Интелсат», которые используются для 
передачи ТВ программ на европейские страны. 
Прием сигналов этих спутников возможен в ря- 
де западных районов Советского Союза (рис. 3, 
4, 5). 

К другим системам ФСС, прием которых так- 
же возможен в отдельных районах террито- 
рии СССР, относятся система «Арабсат», создан- 
ная Объединенными Арабскими эмиратами 
(ИСЗ в точках 19” и 26’ в. д., ретрансляторы 
которых работают в диапазонах 26 4 Пш 
(рис. 6). В южных районах СССР возможен 
прием и на частоте 11155 МГц (поднесущая 
звукового сопровождения 6,В МГц) иранской 
системы «Ириб». В ней используется ИСЗ «Ин- 
телсат» в точках 63” и 66° в. д. (рис. 7). Иранские 
программы передаются в системе СЕКАМ. 
На ИСЗ в точке 66° в. д. арендует канал, но в 
диапазоне 4 ГГц также и Турция. 


В Индии развернута система «Инсат». Ее 
спутник занимает точку 74° в. д. и вещает в по- 
лосе частот 2, 6 и 4 Гц. 


Представляет интерес запущенный в 1989 г. 
< помощью европейской ракеты «Ариан» ИСЗ 
японского производства. Он несет на борту 
29 ретрансляторов, работающих в двух диапазо- 
нах — 14/12 и 30/20 ГГц. 


В диапазоне 14/12 ГГц работает 19 ретрансля- 
торов мощностью по 35 Вт. Каждый из них 
имеет полосу 36 МГц с разносом между цент- 
ральными частотами 40 МГц. Первые десять ка- 
налов (первый начинается с частоты 12 370 МГц) 
используют вертикальную поляризацию. По- 
следующие 9 (начинается серия с частоты 


Таблица 4 


Использование ИСЗ «Интелсат» лля перелачи программ телевидения 











№ По. Под- 
кана-| Часто- Часто- ри: | НЕСУ- Часто-| Поля- 
ла та, Программа та, га щая Программа та, риза- Программа 
МГц МГц ция | ЗВУКа, МГц ция 
МГц 
1 10975] Г 6,65 | ТВ Англии,| 10 790 г 6,65 | ТВ ФРГ (3-я 
Евромузыка прогр.) 
= = 10995| в'| 6.65 | ТВ Испанин| — ы = Е 
(Канал-10) 
2 11 015 г 6,6 ТВ Норвегии| 11020| Г 6,62) | ТВ Англии| 11010 Г 6,65 | ТВ ФРГ 
(фильмы (детский — ка- 
нал) 
3 11 133 Г |С-МАС] ТВ Швеции| 11 135| Г 6,63) ТВ «Экран 11 133 г 6,65 | ТВ ФРГ (Те- 
{1-я прогр.) 7,38'| спорта» ле-5) 
11 155| в" 6,6 ТВ США (но-| 11495 В! | ВВМАС ТВ США (аля 
вости) армии) 
4 11 178 Г | С-МАС| тв Швеции] 11 175] Г 6,65 | ТВ  Бн-би-си| 11 174 г 6.65 | ТВ ФРГ. ТВ Бо- 
(2-я прогр.) (1-ян 2-я про- варии 
граммы) 
5 11 470 Г 6,6 ТВ новости 11515| В 6,6 ТВ Англовиде-| 11550 Г 6.65 | ТВ ФРГ, «4— 
нне плюс» 
6 — — — — 11591 Г 6,6 ТВ США (но-| 11600 Г 6,65 | Общеевропей- 
вости) ская «<«Еврика» 


9 11 180 Г | С-МАС| ТВ Норвегни 11 180| Г |С_ МАС] ТВ Би-би-си — — — — 
(1-я и 2-я про- 
граммы) 


) Восточный луч. Остальные во всех ИСЗ — западные. 2} При стереозвуке поднесущие 7.02 и 7.20 МГц. 
3) Английский и голландский языки. ® Французский и немецкий языки. 





Рис. 7. Зоны обслуживания ИСЗ «Интел- 
сат» (точки 63°’ и 66’ в. д. восточный 
луч] 


Первые три канала обозначаются Т1, Т2 и ТЗ 
и средняя частота первого — 17 825 МГц, 
остальным семи присвоены номера № 1, 
№ 2... № 7 (средняя частота первого — 
18 545 МГц). 

Каналы диапазона 14/12 ГГц предназначены 
для обслуживания всей территории Японии, 
на которой создается ЭМИМ до 54 дБ Вт, со 
снижением до 44 дБ ВТ на дальних островах. 
В диапазоне 30/20 ГГц три канала имеют узкие 
лучи, направленные на Токио, где ЭМИМ рав- 
Рис. 6. Зона обслуживания ИСЗ системы «Арабсат» на 60 дБ Вт. 

[точка 19° в. д.) Вопрос распределения каналов по видам ра- 
- боты в Японии пока окончательно не решен. 
Имеется в виду отдельные ретрансляторы 
использовать для передачи сигналов ТВ про- 
грамм, главным образом для дальнейшего 
распределения по кабельным сетям. 





12390 МГц) имеют горизонтальную поляриза- 
цию. 

В диапазоне 30/20 ГГц размещено десять 
каналов шириной по 100 МГц с разносом меж- 
ду несущими частотами 120 МГц, мощностью 
по 29 Вт. Они имеют круговую поляризацию. А. ВАРБАНСКИЙ 
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апряженнейшая работа в 

эфире во время ОХ экспе- 
диции, обусловленная естествен- 
ным желанием дать как можно 
большему числу своих коллег 
возможность установить связь с 
новой страной, до предела обо- 
стряет восприятие всех огрехов 
в работе корреспондентов, не- 
соблюдения ими элементарных 
этических норм. Чтобы почув- 
ствовать это, надо хоть раз 
своими глазами увидеть взрыв 
эмоций оператора, которого вы- 
бил из наезженной колеи 
РПИ.Е УР какой-нибудь эфирный 
инцидент. 






статочно далеки и от первого. 
Этому факту есть свое объяс- 
нение в истории нашего корот- 
коволнового радиолюбительства. 
Но, каковы бы ни были его 
первопричины, для решения 
проблемы нужна в первую оче- 
редь терпеливая и доброжела- 
тельная разъяснительная рабо- 
та и на страницах печати, и 
в клубах, и при повседневных 
связях в эфире. 

О необходимости прослушать 
рабочую частоту, прежде чем 
переходить на передачу, гово- 
рилось так много, что даже 
неудобно возвращаться к этой 


=] РАДИОЛЮБИТЕЛЬСТВО 
И СПОРТ 





ВЗГЛЯД 
С МАЛОГО ВЫСОЦКОГО 


теме. Тем более, очевидной яв- 
ляется мысль — внимательно 
следить за информацией, кото- 
рую передает для вызывающих 
его станций оператор ОХ экспе- 
диции. И все же остается весь- 
ма высоким число станций, 
пренебрегающих подобными 
правилами. Недисциплинирован- 
ность их операторов не только 
замедляла темп работы ОХ 
экспедиции, а порой попросту 
вынуждала сменить частоту или 
вид работы. 

Объявив, например, работу на 
станции с цифрой ноль в по- 
зывном, в ответ нередко можно 
было получить всю гамму 
цифр — от единицы до девяти. 
Такая же участь ждала порой 
и другие направленные вызо- 
вы — по буквам, по  стра- 
нам и т. д. Нередко, вместо 
того, чтобы вести связь, прихо- 
дилось по нескольку раз объяв- 
лять процедуру работы, чтобы 
заставить операторов соблюдать 
порядок на частоте. Кое-кто (по 
счастью, это были все-таки еди- 
ничные случаи) умудрялся с 
удивительной настойчивостью 
вызывать 411Е$ именно в тот 








(ПРАКТИКА И ЭТИКА ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ) 


Там, на Малом Высоцком, 
участники советско-финской ОХ 
экспедиции не раз обсуждали 
эти вопросы. И то, что пишет- 
ся сейчас, несколько месяцев 
спустя, пишется не под воздей- 
ствием первых впечатлений. 
Это — попытка взглянуть на не- 
которые проблемы практики и 
этики любительской связи на КВ 
через призму участия в двух 
ОХ экспедициях, как бы со сто- 
роны посмотреть на работу на- 
ших коротковолновиков. 

Следует сразу подчеркнуть, 
что ббльшая часть из того, 
о чем пойдет речь в статье, 
относится не только к опреде- 
ленной группе советских корот- 
коволновиков. По мнению веду- 
щих ОХ-менов мира (а с мно- 
гими из них мне приходилось 
обсуждать эти проблемы) в 
вопросах соблюдения норм, вы- 
работанных повседневной прак- 
тикой работы в эфире, наши 
радиолюбители в целом не на 
последнем месте в Европе и, 
тем более, в мире. Но, увы, до- 





Вице-президент Финской лиги радиолюбителей Яри Юссила (ОН2ВО] — 


он готовил экспедицию этого года с финской стороны. 
Фото Г. Шульгина 
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момент, когда ее оператор вел 
связь с конкретным коррес- 
пондентом. 


Мы не вели «черный спи- 


сок», как это делают участники 
некоторых экспедиций и опера- 
торы ОХ станций. Не хотелось 
терять на это время. Но если 
бы он был, боюсь, что число 
попавших в него советских стан- 


ций перевалило бы за сотню. 


Особенно удивляет и огорчает 
тот факт, 


что на диапазоне 
14 МГц при работе телефоном 
подобных инцидентов было не 


намного меньше, чем на других 
диапазонах. А ведь на 14 МГц 


$5В работают операторы самой 
категории — первой. 
Похоже, что в ряде случаев «вы- 


сота» этой категории у нас на 


самом деле не такая уж боль- 


шая. 


Только неумением слушать 
эфир объясняется и тот факт, 
что при работе 411Е5 на раз- 


несенных частотах многие стан- 


ции стабильно вызывали экспе- 


дицию на частоте ее передачи. 


А вот настройку своего пере- 


датчика и выжимание «мощи» 
на частотах приема ОХ экспе- 
`диции (несущая, «а-а-а..», «ал- 


ло...» и т. п.) можно объяс- 


нить лишь отсутствием элемен- 


тарной культуры работы в эфи- 
неуважением к своим кол- 


«Избави нас бог от дру- 
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Позиции 4Л1Е5 на о. Малый Высоцкий: 1 — УКВ, 2 — СОНТЕЗТ, 3 — 
20 метров, 4 — универсальная КВ. 


зей..» — эти слова мы часто 
вспоминали на Малом Высоц- 
ком. Вроде бы очевидно, что лю- 
бительскую радиосвязь можно 
считать установленной, если 
оператор сам принял минимум 
информации — позывной кор- 
респондента и оценку слышимо- 
сти своего сигнала. При рабо- 
те в условиях интенсивных по- 
мех (из-за большого числа вы- 
зывающих станций или из-за 
несоблюдения кем-то объявлен- 
ной процедуры ведения связей) 
нередко возникает ситуация, 
когда позывной корреспондента 
приходится «брать» в несколько 
приемов. И вот здесь-то порой 
появлялись — «доброжелатели», 
которые начинали подсказывать 
позывные. Быть может, ими ру- 
ководили лучшие побудительные 
мотивы, но результат их дей- 
ствий был отрицательный — 
число связей в аппаратном жур- 
нале не росло. У нас не воз- 
никало желания записывать в 
10С не проведенные нами 
050. А чаще всего «доброже- 
латели» просто мешали, созда- 
вая дополнительные помехи. 
Здесь, мне кажется, следует 
всегда придерживаться простого 
правила: можешь оказать по- 
мощь — предложи ее и, если 
твое предложение будет приня- 
то, помоги. Иначе можно и на- 
вредить. 

К числу совсем уж беспар- 


донных действийганадо, навер- 
ное, отнести упорные вызовы на 
частоте 4] 1Е$ редкого ОХ, ве- 
дущего связь с экспедицией 
или пытающегося установить с 
ней ОО. Правда, таких случа- 
ев было немного, но они были. 
Именно по этой причине (бла- 
годаря одной 0 В5 станции) бы- 
ла сорвана связь с РУ\072 на 
диапазоне 160 м. 

Автор этих строк не назы- 
вает ни одного конкретного по- 
зывного. Сделано это вполне 
умышленно. Основная цель 
статьи — не «пропесочить>х в 
очередной раз тех, кто не соблю- 
дает нормы и этику любитель- 
ской связи, а напомнить им, 
«как надо и как не надо». Тем 
более, что есть подозрение — 
кое-кто из’ них о существова- 
нии этих норм и этики просто 
и не знает. Хочется искренне 
надеяться, что те, о ком здесь 
идет речь, узнают описанные 
ситуации и себя в них, сделают 
из рассказанного правильные 
выводы. И еще. Экспедиция в 
данном случае использована 
только как отправная точка для 
разговора — большая часть из 
сказанного относится к обыкно- 
венной повседневной работе 
с ОХ. 

Ну, а теперь несколько слов 
о завершающем этапе любитель- 
ской связи — обмене О$1.. Дей- 
ствовавший на протяжении не- 
скольких десятилетий запрет на 
прямой (минуя Центральный 
радиоклуб) обмен карточками 
привел к тому, что многие на- 
ши коротковолновики, видимо, 
и не знают, как это делать, не 
осложняя работу ОЗТ, менед- 
жера. 

Сначала несколько цифр. Око- 
ло 40 процентов установивших 
связи с 411Е не выразили в 
явной форме желания получить 


карточку, подтверждающую 
связь с новой страной и новым 
префиксом. Иными словами, 


просто не прислали свою О51.. 
Цифра впечатляющая. Интерес- 
но было бы понять — почему? 
Быть может, кто-нибудь из них, 
прочитав статью, откликнется и 
объяснит этот факт? Из остав- 
шихся 60 процентов примерно 
половина прислала ЗАЪЕ, а ос- 
тальные выслали лишь свои кар- 
точки через радиоклуб или не- 
посредственно ОЗГ, менеджеру. 
Интересно, что процент ЗАЗЕ 
оказался выше всего в бывшем 
девятом районе (причем замет- 
но выше!). 

Одноразовая (например, за 
экспедицию) рассылка большо- 
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го числа карточек внутри СССР 
при использовании правильно 
оформленных ЗАЗЕ для совет- 
ского ОЗТ. менеджера, безуслов- 
но, проще, поскольку у нас нет 
центрального О$Т. бюро, зани- 
мающегося внутрисоюзной поч- 
той. Под правильно оформлен- 
ным ЗАЗЕ для внутрисоюзно- 
го обмена подразумевается кон- 
верт, на котором коротковол- 
новик написал свой адрес (это 
сделали все), почтовый индекс 
(это сделали многие), адрес от- 
правителя — О$Г. менеджера 
(это сделала примерно половина 
коротковолновиков) и проставил 
штамп «Пересылается бесплат- 
но...» или наклеил, а не прило- 
жил к ЗАЗЕ марку (кое-кто 
этого не сделал). Последующее 
доведение ЗАЗЕ «до кондиции», 
конечно же, замедлило рассыл- 
ку карточек. я 

Но хватит о грустном. Надо 
сказать хоть несколько слов и 
о самой советско-финской экс- 
педиции в 1989 г. на остров 
Малый Высоцкий. И на этот раз 
самое се начало не обошлось 
без некоторой доли эмоций. 
День высадки участников экс- 
педиции на остров совпал с пре- 
быванием на нем большой груп- 
пы финских туристов. Сама 


группа нам, конечно, не мешала, 
но вот единственный причал был 
занят (до вечера!) «Кристиной 
Крус», доставившей се на ост- 
Высадиться на остров с 


ров. 


большого лоцманского катера, 
на котором мы добрались до 
острова, возможности не было. 
Спасибо, выручили погранич- 
ники — их маленький катерок 
смог пройти к причалу под 
швартовочными канатами «Крис- 
тины Крус»..- 

В этом году число участ- 
ников экспедиции возросло до 
одиннадцати. Из прошлогоднего 
состава в нее вошли только 
четверо: Мартти Лайне 
(ОН2ВН), Энн Лохк (ОВ2АВ), 
Геннадий Шульгин (073АО) и 
автор статьи. Впервые на радио- 
любительский «остров сокро- 
вищ». высадились Ари Корхо- 


нен (ОНЕН), Яри Юссила 
(ОН2ВО), Мика Хермас 
(ОН2ХА), Юкка Сирвио 
{ОНбоо), Чип Маргелли 
({К7УА), Александр Ивлиев 


(ОАТАТ.7) и Валерий Агабеков 
(ОАбН7.). Несмотря на нали- 
чие четырех рабочих позиций — 
три КВ и одной УКВ. это при- 
вело к определенному «пере- 
полнению» острова оператора- 
ми. Нагрузки на всех (если не 
считать работы по развертыва- 
нию и свертыванию рабочих 
позиций) иногда явно не хва- 
тало. 

Одна из рабочих КВ позиций 
471Е$ была однодиапазонной 
(на 20 м), а две других — уни- 
версальными. Вынесенная на 
другую сторону острова СОМ- 
ТЕЗТ позиция вне рамок сорев- 





Перед подъемом четырехэпементной антенны на диапазон 26 метров. 


Фото Э. Лохка 


нований СО \У\У У\УРХ СОМ- 
ТЕУТ использовалась в основ- 
ном на диапазонах 15 и 80 м, 
а расположенная в непосред- 
ственной близости от «двадца- 
точной» (рис. 1) третья рабо- 
чая позиция в разные периоды 
использовалась на разных ди- 
апазонах (кроме 20 м). 

С-—погодой нам повезло, че- 
го нельзя сказать о прохожде- 
нии. В первый день работы 
экспедиции — 23 мая — была 
умеренная магнитная буря, ко- 
торая на следующий день пере- 
шла в сильную, а затем (до 
27 мая) в слабую. Хорошо хоть, 
что к началу СО \У\У \УРХ 
СОМТЕЗТ на диапазонах «рас- 
погодилось». Это позволило по- 
казать высокий результат — на- 
брать более шести миллионов 
очков. Очень неплохо, если при- 
нять во внимание, что работа 
шла только на общий вызов, а 
антенное хозяйство было весьма 
скромным: среднего класса трех- 
элементный ТВАР УАСТ (10; 
15 и 20 м), простенький мно- 
годиапазонный СР (использо- 
вался на 40 и 80 м) и 1МУЕБК- 
ТЕР У (160 м). Причем, по- 
скольку остров плоский, УАСТ 
и СР были расположены прак- 
тически на уровне Выборгского 
залива. Последнее, впрочем, по- 
зволило часть противовесов У 
СР опустить в воду. Может 
быть, это помогло? Ну и, не- 
сомненно, помогли редкий пре- 
фикс и интерес к 43125, как 
к новой стране. 

Справедливости ради надо от- 
метить и другое: операторы 
экспедиции не «берегли» связи 
до соревнований и весьма актив- 
но работали телеграфом в тече- 
ние предшествующих им дней. 
Во время СОМТЕЗТ с двух дру- 
гих позиций 411ЕЗ работала 
$$В. Общий результат этой 
экспедиции — почти 41 тысяча 
связей примерно за шесть су- 
ток работы — говорит сам за 
себя. 

В заключение — слова благо- 
дарности тем, кто прямой по- 
мощью или оперативным реше- 
нием вопросов содействовал 
проведению нашей экспедиции: 
Управлению Сайменского кана- 
ла, Госинспекции электросвязи 
СССР, руководству Выборгского 
порта и сотрудникам Выборг- 
ской РТШ. 


Б. СТЕПАНОВ (ОУЗАХ) 


0. Малый Высоцкий — 
Москва 
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РАДИО - 
ЛЮБИТЕЛЬСТВО 
И СПОРТ 





Г ероями ХХПХ чемпионата СССР 
но пятиборью радистов, прохо- 
дившего нынешним летом в Ленин- 
граде, были давно известные среди 
радиомногоборцев страны спортсме- 
ны. 

У мужчин основную борьбу вели 
между собой Э. Шутковский 
(РСФСР), москвич В. Морозов и 
А. Пятаченко из команды Украины. 
В такой последовательности их имена 
и расположились в итоговой табли- 
це результатов. 

У женщин по традиции соперни- 
чали признанные лидеры в нятиборье 
Н. Залесова (УССР) и Г. Свинцова 
(РСФСР). И опять, как это было не 
раз, в их снор вмешалась Л. Андриа- 


ОТШУМЕВШИЕ 
ПРАЗДНИКИ 
МНОГОБОРЬЯ... 


нова (УССР), поднявшаяся на вто- 
рую ступень ньедестала почета вслед 
за Н. Залесовой, ставшей чемпионкой. 

В командном зачете украинские 
спортсмены сохранили лидирующие 
позиции. На втором месте — россий- 
ские радисты, на третьем — бело- 
русские. 

Известно, что любое состязание — 
всегда праздник для спортсменов. 
Тем более, когда речь идет о чем- 
пионате страны. К сожалению, сорев- 
нования в Ленинграде так и не стали 
праздником. Крайне неудовлетвори- 
тельная организация первенства, нол- 
ное пренебрежение Ленинградского 
городского и областного комитетов 
ДОСААФ к вопросам транспорта, 
питания. размешения создавали мно- 
гочисленные сложности и неудобства 
для участников. 

Редакции представляется, что но- 
ложение, в котором оказались радио- 
многоборцы на чемпионате в Ленин- 
граде, не случайно. Оно отражает 
глубокий кризис в этом, некогда 
очень популярном виде радиоспорта. 

В будущем году журнал собира- 
ется вернуться к затронутой теме 
и глубоко проанализировать причи- 
ны создавшейся ситуации. 


Е. ТУРУБАРА 
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«Об особенностях проведения ОХ О5О» — под та- 
ким заголовком в «Радио» № 5 и 6 за этот год 
была опубликована статья саратовского коротко- 
волновика А. Волошина. Его рекомендации вызвали 
большой читательский интерес. В частности, многих 


КАК УСКОРИТЬ 


м так, О5О с ОХ проведена. Но полностью законченной 

ее можно считать после получения подтверждающей 
ее ОУ. Казалось бы, какие здесь проблемы: заполнил 
свою О5, положил ее в соответствующую ячейку @ 5 
бюро местного радиоклуба и ожидай ответа... Увы, практи- 
ка показывает, что получить ответную О$Ё не так-то 
просто, а иногда это обходится и довольно дорого в бук- 
вальном смысле этого слова. 

Приведем несколько советов, которые, возможно, ока- 
жутся полезными коротковолновикам. 

Вы, конечно, знаете, что нередко операторы ОХ стан- 
ций для обработки О5Ё пользуются помощью посредни- 
ков. Такие посредники (О5Ё менеджеры) печатают @5Ё 
и рассылают их в соответствии с аппаратным журналом, 
полученным от оператора ОХ станции. В этом случае 
ОЕ надо направлять не самому ОХ, а его О5Ё менеджеру. 
Позывной менеджера можно узнать во время О5О, найти 
в различных ОХ бюллетенях и радиолюбительских жур- 
налах. . 

У нас в стране подобная информация публикуется в раз- 
деле «СО-Ц» журнала «Радио», в выпусках для коротко- 
волновиков на страницах украинской газеты «Патриот 
Батькивщины», появляется и в газете «Советский патриот» 
в выпусках «На любительских диапазонах». Кроме того, 
подобная информация рассылается различными коопе- 
ративами. 

Получить О5Ё информацию можно и участвуя в ин- 
формационных «круглых столах», периодически проводи- 
мых на любительских диапазонах, узнать у своего коллеги 
в эфире во время проведения связи. 

Следует иметь в виду, что иногда у одной и той же 
станции может быть несколько менеджеров — например, 
для разных континентов, отдельно за С\У/ и 558. Порой 
различные экспедиции используют один и тот же позыв- 
ной (например, С21М1, 9У4УТ и др.), а менеджеры у них 
разные. На одной станции могут также работать разные 
операторы, и для них О5Ё необходимо направлять по 
их адресам (так было с АбТАВ, 9М1 ММ, 40 ИТО, с нашими 
антарктическими станциями 4КТА, 4К1С и т. д.). Будьте 
внимательны в этом плане. 

Позывной О5Ё менеджера указывают на @$Ё в свобод- 
ном месте — чаще всего в правом верхнем углу. 

В мире существуют менеджеры, обслуживающие не- 
сколько десятков, а то и сотен ОХ корреспондентов. 
Самый известный из них, пожалуй, УУ/ЗНМК. Можно на- 
звать также Р6ЕМУ, Е2СМ\М/, 01978, У/АЗНОУР, ТАЗММ и 
других 

Весьма эффективной является отправка О5Ё самому ОХ 
или его менеджеру не через бюро, а непосредственно 
на домашний адрес (4тес!). Если же ваш корреспондент 
не является членом радиолюбительской организации, то 
отправка Чнес! — единственный шанс получения ответной 


радиоспортсменов вопнует вопрос подтверждае- 
мости связей, проведенных с ОХ. 

Редакция обратилась к А. Волошину с просьбой 
подробнее рассказать о том, как правильно оформ- 
лять и пересылать О51. 


ПОЛУЧЕНИЕ 051 


О5Е. Именно так просит направлять карточки, например, 
упоминавшийся уже У/ЗНМК. 

Заполненную @5$Ё вкладывают в конверт, на котором 
имеется адрес корреспондента, и приклеивают марки 
на нужную сумму. На конверте указывают обратный 
домашний адрес (лучше, если вы обзаведетесь собствен- 
ным абонементным ящиком). Оформленный таким обра- 
зом конверт сдается на местный почтамт. 

На какую сумму клеить марки? Для отправки кон- 
верта весом до 20 г авиапочтой — 50 коп., обычной — 
30 коп. Более подробно < правилами отправки между- 
народной корреспонденции вы можете ознакомиться в лю- 
бом отделении связи. 

Еще несколько советов. Для ускорения сортировки кор- 
респонденции на почте целесообразно в левом верхнем 
углу конверта указывать название страны на русском 
языке. Не забывайте, что за рубежом адрес принято 
писать «наоборот»: сначала указывают фамилию получате- 
ля, потом номер дома, название улицы (или номер або- 
нементного ящика — Р. О. Вох), затем уже город и страну. 

Ускорить получение ответа можно, прикладывая конвер- 
ты для обратной пересылки — ЗАЕ или 5А$Е. Отличаются 
они тем, что в первом случае это конверт с вашим 
домашним адресом, но без марки, во втором — с маркой. 
Естественно, что ЗАЗЕ возможен только в том случае, 
если у вас есть негашеные марки той страны, откуда 
будет отправлено письмо. 

Вполне логичен вопрос: «Где узнать адрес корреспон- 
дента?». Во-первых, в тех источниках, о которых шла 
речь выше. Во-вторых, существуют ежегодно издаваемые 
в США списки позывных с фамилиями владельцев и 
почтовыми адресами радиолюбительских станций всего 
мира (Са| БооК). Можно попросить продиктовать инте- 
ресующий вас адрес корреспондента, имеющего СаЙ Боок. 

Стоит обратить внимание на то, что ежегодно около 
20 % радиолюбителей меняют свои адреса. Поэтому це- 
лесообразно пользоваться «свежим» СаЙ БооК — выпуска 
текущего или предыдущего года. Это не значит, что 
старые списки бесполезны, но в случае, если вы ими 
воспользовались, стоит уточнить у корреспондента, со- 
ответствует ли действительности его адрес в таком-то 
издании. Этот вопрос может выглядеть примерно так: 
«Аге уоц соггс# т 1985 СаЙ БооК:» 

Опыт автора этих строк, да и ряда его коллег, позво- 
ляет сделать вывод, что применение «гес-отправки 
О5Е повышает подтверждаемость связей до 90 % и более 
в сравнении с 40—50 % при пользовании традиционной 
отправкой через бюро. 


А. ВОЛОШИН [ЧА4СС], 
мастер спорта СССР 
г. Саратов 


ПИСЬМО 
В РРДАКЦИЮ 





П° семейным обстоятельствам мне 
пришлось переехать из Тамбова 
в Московскую область. Позывной 
свой я, естественно, сдал на преж- 
нем месте. Приезжаю в РТШ, что 
в г. Видное (кстати, добираться ту- 
да мне надо три часа с пересадкой 
и обратно столько же), а там мне 
сообщили, что все документы надо 
собирать заново: автобиографию, 
характеристику с места работы, от 
комсомольской организации, фото, 
справку с места жительства... 

Делать нечего. Устроился рабо- 
тать в совхоз. Попросил характе- 
ристику, а директор говорит, я тебя 
впервые вижу, что, мол, могу сказать? 
Напиши сам, чего надо, я подпишу. 
Та же история повторилась в коми- 
тете комсомола. 


БАРЬЕРЫ 
НА ПУТИ В ЭФИР 


Через неделю опять еду в РТШ. 
Сдал документы. Пообещали: через 
месяц получишь позывной. 

Но когда в назначенный срок при- 
ехал, снова отпросившись с работы, 
оказалось, что одно слово в доку- 
ментах было не так написано. Пере- 
писал, как надо, и опять ждал. При- 
ехал спустя месяц, и вновь что-то не 
так... Честно говоря, с ума сойдешь, 
пока «перелезешь» через этот бюро- 
кратический забор. 

Я считаю, что для получения по- 
зывного достаточно заявления радио- 
любителя и справки с места житель- 
ства. Возможно, следует каждому 
установить испытательный срок, хотя 
бы один год. За это время начи- 
нающий радиолюбитель сможет про- 
явить себя, а заодно решит, будет 
дальше работать в эфире или нет. 

Желательно, чтобы разрешение на 
работу в эфире было оформлено в 
виде книжечки в твердых «короч- 
ках», куда можно будет записывать 
данные о смене позывного, повы- 
шении категории и т. д. 


И. ДЕНИСОВ 
Зарайский район 
Московской области 








ИТОГИ 
ЧЕМПИОНАТОВ СССР 


®Ф Подведены итоги 24-го чем- 
пионата СССР по радиосвязи на 
КВ телефоном. Приводим состав 
первых десяток в зачетных под- 
группах. После позывного указано 
число проведенных связей и на- 
бранных очков. В скобках даны 
очки за ОЗО, за корреспондентов 
и области. В подгруппе наблю- 
дателей даны только очки. 

Коллективные станции: 1. 
ОС1ОМА — 669 090$0/4666 очков 
(2178-1348 1140); 2. В ВАТУ — 
598/4205 (1815-- 1240-1150); 3. 
073АХН 527/4015 (1759 
1156-1100); 4. 0200\МА 
498/3989 (1735-1164 1090); 5. 
ОР1ВУМ 532/3925 (1621 
+1184 1120); 6. 9729ТУВ 
528/3876 (1106412001070); 7. 
О73ТУА 529/3861 (1645 
1196-1020); 8. 074С\вВ — 
652/4471 (2041- 1320-1110); 9 
0В4ЕУМ 612/4386 (1938 
1308-1140); 10. 0724Н\5 
608/4234 (1856-1268 1110). 

Индивидуальные станции: 1. 
0А1р2 571/4104 — (1762- 
+ 1212- 1130); 2. К7ОАА — 
561/4071 (1687- 1244-1140); 3. 
0500 516/4026 (1740 
1196 1090); 4. О\МЗАА 
516/3973 (1717-1156 1100); 5. 
ВВ5МТ 494/3796 —(1692- 
-- 1084-1020); 6. ОАОТО 
469/3574 (1340 1124-1110); 7. 
омогт 398/3416 (1390-- 
410161010); 8. 0В5МО 
615/4385 (2001- 1264-1120); 9. 
002Св 555/4062 (17344 
1188-1140); 10. ВВ5УТ 
506/3978 (1712--1216- 1050). 

Наблюдатели: 1. ОА9-145-132 — 
853; 2. 0А9-145-197 921: 3: 
ОВ5-077-1370 — 704; 4. 0В5-059- 
447 — 695; 5. 0А4-148-439 — 663; 
6. 0С1-010-25 — 645; 7. 0А1-113- 
18 — 645; 8. ОАб-150-767 — 642; 
9. 0В5-065-1256 — 604; 10. 9С1- 
010-220 — 582. 


Ф в 44-м чемпионате СССР по 
радиосвязи на КВ телеграфом ме- 
ста в первых десятках распреде- 
лились так (после позывного при- 
ведены такие же сведения, что и 
в результатах телефонного чемпио- 
ната). 

Коллективные станции: 1. 
оРВм\М 679/4802 (2214+ 
+1388- 1200); 2. 074Е\О — 
577/4479 (2013 1276-1190); 3. 
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0761\№7 — 582/4466 (1952-- 


+1284 1230); 4. 0С10\МА 
566/4421 (1931-13204 1170); 5. 
ОВЗ1МА 594/4408 (1948 
+ 1280-Е 1180): 6. ОТ4ОХ\У 
544/4344 (1948125641140); 7. 
073ТУА 570/4310 (1898+ 
+ 125241160); 8. ОВАС\УМ 
565/4258 (18624-12564 1140); 9. 
О7ЛАМТ 545/4210 (17404 
+ 1320-1150); 10. 0О1С\\ — 
565/4258 (1862125611140). 





Индивидуальные станции: 1. 
О\УЗАА — 557/4319 (1943 
+1276 1100); 2. ОВ5МмМ — 


550/4285 (1881 1304-1100); 3. 
0%500 546/4257 (1895-- 
+1272+-1090); 4. ОАЗКАК 
552/4243 (1851-- 1232-1160); 5. 
ОА1ОЕ 542/4205 (18014 
-+1244-- 1160); 6. ВЕВЗАА — 
498/4109 (1719-- 1240-1150); 7. 
ОРЗВР — 545/4080 (1764 1216-{- 


+1100); 8.. ВЕЛАВ — 569/3989 
(1565 1304-1120); 9. 
ЕВ5МТ — 454/3905 (1587 
1188-1130); 10. 17см — 


462/3860 (1582-1208 1070). 

Наблюдатели: 1. 0В5-060-654 — 
810; 2. 0А1!-113-18 781: 3. 
ОА9-145-197 — 736; 4. ОА9-099- 
473 — 699; 5. 9Р2-038-1162 — 
671; 6. 085-059-447 616; 7. 
ПАЗ-155-28 — 591; 8. 0С2-006-1 — 
553; 9. 0А1-143-1 551; 10. 
ОАЗ-170-565 — 541. 

® В заочной части очно-заоч- 
ного чемпионата страны по радио- 
связи на КВ телеграфом на ку- 
бок и призы журнала «Радио» 
участвовало 173 радиоспортсмена. 
Среди иих —2 мастера спорта 
СССР международного класса, 
22 мастера спорта СССР, 55 кан- 
дидатов в мастера спорта. В основ- 
ном все они представляли первую 
зону. Среди допущенных к зачету 
из второй зоны 5 операторов ин- 
дивидуальных и 4 команды кол- 
лективных станций, из третьей — 
только одна команда, из осталь- 
ных по одному оператору и 
одной команде. 

В первой зоне лучшие резуль- 
таты (первые шесть мест) пока- 
зали: 


Индивидуальные станции: 
1. 0026р — 2008 очков; 
2. ОВ5БЕ — 1951; 3. ОАЗТО — 
1935; 4. ОВЗАО — 1924; 


5. ЕТ4ОМ — 1916; 6. ВВ511 — 
1907. 

Коллективные станции: 
1. 9074ЕМ\МО — 1970 очков; 2. 
0730\М — 1925; 3. ОХЫМВ — 
1894; 4. 076АХУ — 1858; 5. 
074Н\$ — 1858; 6. ВВ4120 — 
1857. 

В остальных зонах и среди 
наблюдателей итоги не подводи- 
лись. 


ПРИЗЫ «РАДИО» — 
КОРОТКОВОЛНОВИКАМ 


Ежегодно радиоспортсменам, 
показавшим лучший результат по 
итогам выступления в чемпиона- 


тах страны по радиосвязи на КВ | 


телефоном и телеграфом, присуж- 
даются призы журнала «Радио». 
В 1989 г. обладателем одиого из 


них стал мастер спорта СССР | 
международного класса К. Хача- 


туров (О\ЗАА). Он был первым в 


телеграфном чемпионате и четвер- | 


тым в телефонном. 
Среди команд 


приз достался мастеру спорта 


СССР А. Пашкову (О А9-145-197), | 
удачно выступившему в подгруппе | 


наблюдателей (С\ — третье ме- 
сто, ЕОМЕ — второе место). 


МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 


В соревнованиях АВВ 
ТЕВКМАТГОМАТ, ОХ СОМТЕ$Т две 


коллективных | 
станций лучший показатель у опе- | 
раторов станции ОС1О\А — им | 
вручен второй приз. Они заняли | 
четвертое место в С\ чемпионате | 
и первое — в ЕОМЕ. Еще один | 


1М- 


группы американских коротковол- | 


новиков учредили специальные па- 


мятные плакетки для советских | 


участников, показавших лучшие ре- 


зультаты в подгруппе «Один опе- | 


ратор — все диапазоны». Одна из | 
них присуждается в телеграфных | 


соревнованиях (ее учредители 


ККГ, \УВАТЬН, ААбВВ, КАбУ), | 


другая — в телефонных (К1К|, 


\4МОМ, ААбВВ, КАбУ). В со- | 
ревнованиях 1989 г. их обладате- | 


лями стали соответственно ОРЗВА 
и ЕВ5ОХ. 


По территориям ОХСС лучшими | 
среди советских станций с одним | 


оператором в телеграфных сорев- 


нованиях были О\МОГТ, Орбокм, | 


ОЕбОАС, —119АСО, ° 0181©М, 
ОТ7СЕ, ом8ох, ОА2Е2, 
074Е\О, 0850КС,  вС2СВ, 
ЕО4ОА, — ОРЗВА, — 002СЕО, 


0К7ОО, а в телефонных — 
074Е\МЬ, ВВ5ОХ, ЕС2АК, КО4ОА, 
0Р200, ОВ2БУ. 

Среди станций с несколькими 


операторами зачетв АКВГ. 1МТЕК- | 


МАТОМАГ РХ СОМТЕЗТ есть 
только по континентам. Здесь луч- 
шими среди О были 9200\А 


и 0261№7 (телеграф), а также | 
0270С\А и 974АН\УЗ (телефон). | 
При этом операторы 0700\А ста- | 
ли обладателями памятной плакет- | 


ки, учрежденной фирмой «КЕМ\МО- | 


ОР О$А СОБКРОКАТ1ОМ» для луч- | 
шей станции с несколькими опе- | 
раторами на азиатском континенте. | 


Ф В международных соревиова- 
ниях [7 ОХ СОМТЕЗТ (1988 г.) 


во всех подгруппах первенство- | 


вали советские коротковолновики. 


Среди операторов иидивидуальных | 
станций, работавших на несколь- | 
ких диапазонах, на первом месте | 


ВВУМ (133 110 очков) . В подгруп- 


пе коллективных станций победил | 


(О01СУ\УМ (211 008 очков). На от- | 
дельных диапазонах победа доста- | 


ПАУЗСВМ 
ПАЗАО 


лась 
(3,5 МГц), 


6480 очков | 
13 296 
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(21 МГ), 0\6мМА — 7664 

(28 МГц). 


Среди наблюдателей первенство- 
вал ОА4-156-876 (93439 очков). 


НОВОСТИ ТАВО 


® Прирост числа любительских 
КВ и УКВ радиостанций в Феде- 
ративной Республике Германии за 
первую половину 1989 г. составил 
1,6 %. По состоянию на 1 июля 
в ФРГ была зарегистрирована 
61 941 любительская радиостанция 
(в это число входят 1836 клубных 
станций и 492 ретранслятора). 

® Членами национальной ра- 
диолюбительской организации 
Бельгии (ОВА) по состоянию иа 
| мая 1989 г. были 2658 корот- 
коволновиков и ультракоротковол- 
новиков. Это примерно 55 % от об- 
щего числа радиолюбителей стра- 
ны. 


Коротковолновики — владель- 


цы лицензий класса А имеют по- 
зывные серий ОМ4 — ОМ8 и ОМ9С, 


Условия 
распространения 
радиоволн 

КВ диапазона 

в январе 

и феврале 1990 г. 
будут примерно 
одинаковы. 
Солнечная 
активность 
практически 
останется 

без изменения 
(через один-два 
месяца ожидается 
максимум 

22 цикла). 
Прогнозируемое 
число Вольфа 

на январь — 171, 
на февраль — 172. 
Перестройка 
ионосферы 

(лето — зима) 
полностью 
закончилась. 

По сравнению 

с прогнозом 

на декабрь 1989 г. 
в январе — феврале 
ожидается 
улучшение связи 
на диапазонах 

2 и 28 МГц. 
Прогноз 

на январь 

дан в таблице, 
помещенной 
слева, 

на февраль — 
справа. 
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АЗ (с ЦЕНТРОМ 
В НОВОСИБИРСКЕ 


ГАЯ (с ЦЕНТЕСМ 
в ИРМУТСКЕ) 


Г. ЛЯПИН 
(ОАЗАОУ/) 


класса В — ОМ! и ОМ9В. Начи- 
нающим коротковолновикам (класс 
С) выдают позывные серий ОМ2 и 
ОМ9А. 

® Новая серия префиксов — 
\Уб — выделена Международным 
союзом электросвязи для радио- 
станций Федеративных Штатов 
Микронезии (бывшие Каролинские 
острова — КСб). Любительским 
радиостанциям предполагается вы- 
давать позывные из блока УбЗАА— 
\6327. Маршалловым островам 
1ТО выделили серию префиксов У7. 
Ожидается, что любительские стан- 
ции здесь будут использовать блок 
У7З3АА—\У7322 с сохранением 
суффиксов от старых позывных 
(КХбАА— У7ЗАА и т. д.). 


ЭТО ИНТЕРЕСНО 


В разделе «СО-Ч» («Радио», 
1989, № 7, с. 23) сообщалось, 
что рекорд по числу коротковол- 
новиков в одной семье держат, по- 
видимому, Элтерн и Маргарита 
Луис из Испании. В ответ на эту 























128 
Е 
Низ 
ин и 
м 


О 


публикацию редакция получила 
письмо от одного подмосковного 
радиолюбителя, в котором он ин- 
формирует, что, судя по ОЗ от 
017$ 0, семья Эвереста (\40У\М) 
и Эдит (СМА4ЗВО) насчитывает 


9 коротковолновиков. Правда, в 
этом случае учтены не только сы- 
новья и дочери Эвереста и Эдит, 
но и мужья, и жены их детей. 


НАБЛЮДАТЕЛИ; 
ВНИМАНИЕ! 


По согласованию с дипломной 
службой ЦРК СССР имени Э. Т. 
Кренкеля членам комитета ФРС 
СССР по работе с наблюдателя- 


ми 0В5-068-3, 01. 7-023-107, 
0В5-080-70, ЧА2-125-57, ЧТ5- 
186-2, 9В5-059-105, 9В5-073-389, 


Ц АЭ- 145-197 предоставлено право 
заверять заявки наблюдателей 
СССР на диплом Р-150-С и на- 
клейку «200» к нему. Заверенные 
ими заявки высылают в адрес 
Центрального радиоклуба уже без 
О81. 


45 





ДОСТИЖЕНИЯ 5\1, 





Публикуемая ниже таблица до- 
стижений составлена председате- 
лем комиссии ФРС СССР по 
работе с наблюдателями Г. Члиян- 
цем (0У5ХЕ). В ней приведены 
данные только тех З\!1, кто имеет 
наклейки «300» или «325» к дипло- 
му Р-150-С. 








Позыввой СЕМ $\1. 
0В5-068-3 354 
0В5-080-70 347 
117-023-107 331 
0 В5-059-258 325 
ЦА2-125-57 325 
ЦА1-169-738 325 
ЦАЗ-142-1256 325 
9Т5-186-2 325 
0В5-059-105 324 
0А1-169-656 318 

Разде ведет 


А. ГУСЕВ (ЦА:АУС) 
[УМЕ .-ОНЕ. НЕ 


НА КУБОК ФРС СССР 





В соревнованиях на кубок ФРС 
СССР (1989 г.) из-за малого чис- 
ла участников итоги подведены 
только в 3—5-й зонах. В резуль- 
татах первых шестерок после по- 
зывного и суммарного числа очков 
условно в виде слагаемых приве- 
дены результаты призеров на диа- 
пазонах 144 МГц (первое слагае- 
мое), 430 МГц (второе) и 1,2 ГГц 
(третье). В числителе указано чис- 
ло проведенных связей, в знаме- 
нателе — начисленные очки. 

3 зона: 1. КАбААВ/А — 3050 оч- 
ков (99/1480--67/1346- 16/224); 





2. ИН8НАГОбА  — 2782 
(85/1257+56/1138-+-17/444); 3. 
ОВ5ЕМА/ОВ5У — 2482 


(97) /1228-54/910-- 14/344); 4. 
184077 /А — 2340 (135/1074+{ 
+ 82/1286 1/4); 5. 9В4С\В /А— 
2328 (87/924+56/1052-10/352); 
6. ОВИХ\М — 2175 (104/847- 
80/1280 3/48). 

4 зона: 1. О\МЗОА — 3920 
(124/1950--71/1746--12/224); 2. 
ПАЗОВ — 3352 (1300/1674 
+78 /1582-{- 12/96); 3. ЧАЗОС\ — 
2854 (90/1326 47/1456-9/72); 
4. ОУЗОА — 1742 (102/1114+ 
+42/604--6/24); 5. ОУЗАМТ — 
1642 (84/682--70/912-9/48); 6. 


ПАЗМ\МУ — 1571 (120/1571- 
+0/0--0/0). 

5 зона: 1. 079АМК — 200 
(22/1824 1/18-0/0); 2. 


079Е\1 — 86 (11/86--0/0--0/0); 
3. 979Е\МЕ — 84 (17/66--1/18- 
40/0); 4. (АЗЕРЮ — 46 (10/46 
40/00/00); 5. ОА4\СА — 29 
(5/29 0/0--0/0); 6. ЧАЗА! $ — 21 
(9/21--0/0--0/0). й 
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ХРОНИКА 


® Е диапазоне 1,2 ГГц работа- 
ют радиолюбители из 20 стран 
мира всех «континентов». Некото- 
рые имеют в своем активе уже свы- 
ше полусотни различных связей. 
У операторов ОК1КТР, например, 
в начале 1989 г. их было 51, у 
ОЕ5ТЕ1. — 61, у ОЕУХХ! — 65... 

Наконец-то в этом диапазоне по- 
явилась и советская ЕМЕ-стан- 
ция. Наш лидер лунной связи в 
диапазоне 144 МГц ОЧАТАСЕЬ 
смонтировал самедельную парабо- 
лическую антенну диаметром 5,7 м 
(отношение фокус/диаметр 0,55), 
и у него появилась реальная воз- 
можность для успешной работы в 
диапазонах 430 МГи и 1,2 ГГц. 

3 июля ЧАТ1АСЬ установил 
первую в стране ЕМЕ 050 в диа- 
пазоне 1,2 ГГц с ОЕ5ТЕЕ. Затем 
связался с К2ЧУН (дальность — 
около 6500 км) и $МА4ТУЕ. 6 июля 
провел связь еще с одной швед- 
ской станцией — ЗМЗАКУ.. 8 ию- 
ля, помимо 950 с НВУЗУ, состоя- 
лась трансконтинентальная связь 
с \О5АСО, превышающая почти 
на тысячу километров установлен- 
ное 0А17СГ пятью днями раньше 
достижение по дальности. На сле- 
дующий день им проведена ОЗО 
с очередным, седьмым, корреспон- 
дентом — ОЕЯХХ1. 

В планах 0А17.С1, на ближайшее 
будущее реализовать вращение 
плоскости поляризации в антенной 
системе. 

® ОЕ?2В: сообщил, что 14 июля 
1989 г. в 12.42 ОТ состоялась пер- 
вая в СССР международная связь 
в диапазоне 5,6 ГГц. Операторы 
ОЕ1В\МХ/А находились на одной 
из высот на севере Эстонии (80 м 
над уровнем моря), а их финский 
партнер ОНЗСИ/2 был на высоте 
150 м. Станции разделяла водная 
поверхность Финского залива при 
ОВВ 89 км. Корреспонденты уве- 
ренно слышали друг друга: сигнал 
ОВ1В\МХ/А был 599-430 дБ, а 
финна — на 30 дБ (1!) громче (по 
расчетным данным они были в пре- 
делах прямой видимости). Выход- 
ная мощность передатчика 
ОН3ЗСУ/2 —5 Вт, коэффициент 
шума приемника — 5 дБ, антен- 
на — параболическая диаметром 
60 см. На станции ОВ1ВУ\УХ эти 
параметры соответственно равня- 
лись 0,2 Вт, 7 дБ и 70 см. 

Эстонские ультракоротковолно- 
вики планируют новые эксперимен- 
ты с ОНЗСУ /2, а также с ОНЗМА, 
ОК2КОУ и ЧА1МС с целью пре- 
высить всесоюзное достижение по 
дальности — 101 км, установлен- 
ное операторами станций ОКЗЕСЯ 
и ОК5ЕЕ1, семь лет назад, во время 


проведения экспериментов на 
Азовском море. 
® Состоялась экспедиция кол- 


лектива станции 07907К (ее воз- 
главил КУЧУ) в «незакрытый» 
квадрат №042 на юге Кемеровской 
области. Однако из-за сложного 
горного рельефа местности вокруг 








выбранного Отн операторам 
07907К/А удалось связаться 
лишь с  ЧАЭУТА,  ЧАЭУМО, 


ПАУУК1, ОАЗОКО и МУХА. 
® Растет популярность работы 
в диапазоне 144 МГц на аппа- 
ратуре с частотной модуляцией. 
На традиционном слете ультра- 
коротковолновиков Эстонии, про- 
ходившем на острове Хийумаа, 
совместно с ОВ2ВЕВ, ОВ2ВСМ 
и ОЕ2ВРЯ нам удалось насчитать 
80 станций ОВ. практикующих 
такую работу. Кроме местной связи 
на УКВ ЧМ операторы проводят 
и ОХ 050 через скандинавские 
ретрансляторы и даже напрямую 
во время Е. -прохождений. 

ОС2ГАО из Бреста неоднократ- 
но работал через варшавский ре- 
транслятор З3Е5А (прием на ча- 
стоте 145 100 кГц, передача на ча- 
стоте 145700 кГц) и установил 
свыше 50 050 почти со всеми 
воеводствами Польши. 

По сведениям ЧА4МХ из г. Ки- 
рова, местная УКВ ЧМ сеть созда- 
на иу них в области — свыше 
десятка корреспондентов собира- 
ется выше частоты 145 МГц. 

Много усилий по созданию си- 
стемы ТВАМ (Туитеп Ка4ю Ата- 
чешг Ме) приложил ЧАЭГАО 
вместе с ЧАЗТВА и КАЭГО. Сей- 
час на частоте 145 500 кГц рабо- 
тают более 30 тюменских радио- 
станций, почти треть из них суме- 
ли связаться с советскими космо- 
навтами. 

® Впервые за последние ие- 
сколько лет поступило УКВ сооб- 
щение с Дальнего Востока. 
ВКАООАС и его сын ОАОШОС из 
пос. Волочаевка 2-я Еврейской 
автономной области информируют, 
что 13 июня КАОРАС насторо- 
жили помехи по телевидению. А 
когда он включил приемник на диа- 
пазон 144 МГц, то услышал около 
десятка японских станций, рабо- 
тавших между собой. Сделал вы- 
зов: «СО Мррон», но в ответ мало- 
понятное: японская речь, повторе- 
ние его слов «СО Мрроп» и т. д. 
Наконец. после многих вызовов ему 
ответил 'НОНЯО на русском 
языке. 

События повторились 30 июня, 
но при более обширном по терри- 
тории пр хождении. На этот раз 
ПАООС удалесь быстро организо- 
вать РШЕ УР, и за час работы 
он связался с 83 корреспонден- 
тами из всех районов Японии, 
кроме нулевого. Наиболее даль- 
ними (свыше 2000 км) были 0ОЗО 
с ТЕбЕОЕ, ТЕ6бПИР и И6МЗЕ, 
самый ближний корреспондент -— 
УН8ТРЯ. (1000 км). Было слышно, 
как японские станции вызывали 
ПАОТВИ, но его в Волочаевке 


2-й слышно не было. 
Раздел ведет 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


В ЭФИРЕ-ЕЛКМТ 


д: ее рождения — 7 мая 1987 г. Это число старозагорские радиолюбители выбрали 
не случайно. Хотели прочнее связать появление станции в эфире с праздником — 
Днем радио. 





Незадолго до этого события мы с прискорбием узнали о кончине выдающего бол- 
гарского радиолюбителя, заслуженного мастера спорта инженера Васила Терзиева (171 АВ]. 
Его корошо знали м уважали радиолюбители во многих странах мира. Крепкая дружба 
с Василом связывапа и старозагорцев. Они часто навещали его, хотя жил он в Софии, 
обращались к нему за советом, помощью, вместе организовали экспедицию «Победа-40»... 


® ежи смазан 


Спустя несколько месяцев после смерти Васила, его жена Виопетта Терзиева (171 \/Т] 
решила подарить старозагорцам все радиопюбительское имущество, которое муж со- 
бирап в течение всей своей жизни. А у него были замечательные вещи: прежде 
всего, прекрасный трансивер «ОКАКЕ», усипитель мощности, трехэлементная антенна 
«ВЕАМ» на 14; 24 и 28 МГц, много различных радиодеталей, большая библиотека. 
Это был щедрый дар — ведь Виолетта могпа продать все за немалые деньги! Но ее по- 
ступок не удивил друзей Васила — они были убеждены, что она не могла поступить 
иначе. 

Упаковывали ребята аппаратуру и книги в доме Терзиевых, и плакали от боли... 


Единственным желанием Виолетты было, чтобы старозагорцы создапи в своем городе еще 
один радиоклуб в память о Василе Терзиеве. Так они и сделали. Возвратившись в Стару 


ак пов босс о За ба ла. 


^ Загору, единогпасно решили открыть самодеятельный радиоклуб в жилом районе имени 
` Димитра Благоева, а коллективной радиостанции присвоить имя Васила и Виолетты 
з Терзиевых. Вот так и появилась на свет 171К\УТ. 


В свое время журнал «Радио» подробно рассказал о жизни и деятельности извест- 
ного коротковолновика Васила Терзиева. Хочу только добавить, что 171 АВ был и прекрас- 
ным ультракоротковолновиком. Его связывали дружеские отношения со многими энту- 
зиастами УКВ, в том числе со старозагорцем Христо Минчевым [1710Р]. И понятно, 
почему Виолетта Терзиева именно Христо подарила УКВ трансивер своего мужа. Зная, 
как Васил мечтап осуществить радиосвязь через Луну, Минчев решил претворить в жизнь 
мечту друга. В городе из-за больших помех работать было невозможно, и поэтому 
Христо построил маленький домик недалеко от Стара Загоры, где и находится сейчас 
его УКВ радиоцентр. На мачте смонтированы 4- и 17-элементные антенны, принадле- 
жавшие Васипу,— РУЕТ. За короткий период времени Христо осуществил 32 радиосвязи 
через Луну, свыше 600 — через радиолюбительские спутники и около 300 — через тро- 
посферу. По-моему, это самый лучший памятник другу. 


В день открытия 171КУУТ состоялось торжество, на котором присутствовали верные 
друзья Васила, его жена и дочь. Новый радиоклуб объединил не только молодежь, 
но и радиолюбителей старшего поколения. Они с радостью начали работать на радио- 
станции. В течение двух лет операторами [71К\/Т было установлено свыше 10 000 ©5О 





с радиолюбителями 150 стран. Это, безусловно, неплохое начапо для самодеятельного 
радиоклуба. Ребята принимают участие во многих международных соревнованиях. Рабо- 
тать в условиях города трудно, поэтому они решили создать загородную спортивную 
базу. Маленький деревянный домик для нее уже готов. 


| 
К нам часто приезжают друзья, чтобы познакомиться с работой 171К\У/Т. В радио- 
клубе имеется большое табло, рассказывающее посетителям о создании радиостанции, 
| о жизни и деятельности Васила Терзиева. Он смотрит на нас с большого портрета и 
под его внимательным взглядом мы работаем и живем так, чтобы не было стыдно 
| перед патроном нашего радиокпуба. . 


Журналист 
| ИОРДАН ГАЙДАРОВ [1710С] 


НРБ, Ст. Загора 
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СТРАНИЦЫ 
ИСТОРИИ 


«КРАСНАЯ 





адиооператоров Московского военного радио- 

узла предупредили: крореспонленту «Жме- 
ринка» — максимум внимания. Чтобы ускорить 
его обнаружение и долго не держать на связи, 
трем радистам было приказано сесть за раз- 
ные приемники и внимательно следить за эфи- 
ром. ь 
В обусловленное время они услышали ожидае- 
мый позывной. Оператор работал не очень 
уверенно — сказывалось, видно, волнение, связан- 
ное с первым выходом в эфир. Передав шифро- 
ванную радиограмму, корреспондент исчез так же 
неожиданно, как и появился... 

Эту шифровку а Москве ждали с нетерпе- 
нием и волнением. Причин тому было не- 
мало. «Жмеринка» — советская разведчица «Со- 
ня». В конще 1939 г. она была направлена 
в Швейцарию. Вот и тревожились о ее судьбе. 
Справится ли ралистка с ответственным и 
опасным заданием? Удастся ли ей, не имея доста- 
точного опыта, благополучно внедриться в чужой 
стране, да еше вместе с детьми? Сумеет ли 
быстро установить прямые связи с тем, кто 
владел данными, крайне важными для Совет- 
ского Союза в те предвоенные годы? И, глав- 
ное, как управится с радиостанцией? 

Последний вопрос больше всего беспокоил пер- 
вого наставника «Сони», бывшего радиста Балт- 
флота, ныне полковника в отставке Н. И. Шечкова. 
Он считал, что «Соне», пожалуй, рановато было 
поручать самостоятельную работу вдали от 
Родины, что надо бы ей поднабраться опыта. 
Но все обошлось. В январе 1940 г. «Жме- 
ренка» вышла в эфир. Москва начала регулярно 
получать сведения о военных намерениях Гер- 
мании, ее вооружении, новых видах боевой тех- 
ники. 

О том, что война будет, мы знали. Но когда? 
Этот вопрос, в частности, и должна была 
прояснить работавшая в ‚Швейцарии группа 
советских разведчиков под руководством «Доры». 
В помощь этой группе и была направлена 
«Соня». 

«Дора» — псевдоним Шандора Радо, венгерского 
эмигранта, в прошлом комиссара Венгерской 
Красной Армии. Он — участник Ш Конгресса 
Коминтерна, а позже — в рядах бойцов-интер- 
националистов добровольно сражался за Республи- 
канскую Испанию. Приняв предложение руко- 
водителя Разведуправления Красной Армии 
С. П. Урицкого, Шандор Радо посвятил себя 
разведработе. 

В июне 1940 г. 
шифровку от «Доры»: 

«Директору. По высказыванию японского 
атташе, Гитлер заявил, что после быстрой победы 
на Западе начнется немецко-итальянское наступле- 
ние на Россию». 

Тревога нарастала. И разведчики, среди которых 
были коммунисты, антифашисты, социал-демо- 
краты, видя в Гитлере реальную угрозу миру, 
стали действовать еше активнее. В Москву 
передавадись все новые и новые разведдан- 
ные. 


«Соня» передала в Центр 


Один из старейших советских коротко- 
волновиков К. М. Покровский в довоенные 
м военные годы выпопнял многие ответ- 
ственные поручения Родины. Он держал 
радиосвязь с бойцами-интернационалиста- 
ми, сражавшимися в Испании, был началь- 
ником радиосвязи главного советника СССР 
в Китае, отражавшем в то времв японскую 
агрессию. В годы Великой Отечественной 


В очередной раз «Соня» радировала: 

«Все германские моторизованные дивизии на 
Востоке. Войска, расположенные ранее на швей- 
царской границе, переброшены на юго-восток. 
«Дора». 

События развивались так быстро и настолько 
серьезно, что Центр решил в срочном порядке 
укрепить женевскую группу разведчиков. Объем их 
работы возрастал, добывать разведданные стано- 
вилось все труднее. Увеличивалась и опасность. 
Любая ошибка грозила провалом и потерей 
единственной радиостанции. Вот почему во время 
одного из сеансов связи Центр порекомендо- 
вал «Доре» изыскать возможность организовать 
дополнительный канал радиосвязи. 


Удача сопутствовала разведчику. Судьба свела 
его с антифашистом — хозяином радиомагазина и 
небольшой ремонтной мастерской Эдмондом 
Хамелем и его женой Ольгой. Супружеская 
пара охотно приняла предложение включиться 
в борьбу с нацизмом. «Соня» и два ее помощ- 
ника «Джон» и «Джим» обучили Хамелей мор- 
зянке. Вскоре из их дома с помощью пере- 
датчика, собранного самим хозяином, началась 
регулярная надежная связь с Москвой. 

Выполнив задание, «Соня» покинула Швейца- 
рию. Рацию она передала «Джиму», который по- 
селился в Лозанне и оттуда, в марте 1941 г., 
передал первую свою радиограмму в Центр. 

В распоряжении «Доры» стало уже две радио- 
станции. 

Когла Германия напала на Советский Союз, 
антифашисты-разведчики единодушно решили от- 
дать все свои силы, в понадобится — и жизни делу 
защиты первой в мире социалистической 
страны: В ночь с 22-го на 23 июня 1941 г. 
«Мауд» и «Эдуард» — под этими именами работали 
теперь в эфире супруги Хамели, передали 
Центру: 

«Директору. В этот исторический час с неиз- 
менной верностью и удвоенной энергией будем 
стоять на передовом посту». 

И еще интенсивнее стала поступать в Москву 
информация о гитлеровских планах. Однако 
однажды связь с Москвой неожиданно прер- 
валась. Радисты «Доры», зная, как безнаказанно 
пока продвигались по советской земле фаши- 
стские полчища, с беспокойством вслушивались 
в эфир, отыскивая знакомый голос, но Москва 
молчала... 

А в это время (сентябрь 1941 г.) москов- 
ский радиоузел, погруженный в вагоны, отсчи- 
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войны принимал участие в создании парти- 
занской радиосвязи. 

С некоторыми фактами биографии Кон- 
стантина Михайповича наши читатепи уже 
познакомипись по публикациям в журна- 
пе «Радио». Сегодня он рассказывает о 
группе советских разведчиков-радистов, 
действовавших в сороковые годы на тер- 
риторим Швейцарии. 





тывая на стыках рельсов километры, направлялся 
в Уфу. Следующим эшелоном туда же выезжал 
и я в качестве представителя Управления Ген- 
штаба, чтобы помочь быстрее развернуть радио- 
узел на новом месте дислокации. 

В Уфе мы встретились с непредвиденными 
трудностями. Вдруг обнаружили, что куда-то 
исчезло и командование, и Генштаб. Видимо, 
Москву они покинули, а в новый пункт еще 
не прибыли. После неоднократных попыток 
улалось, наконец, связаться с бывшим послом 
СССР в Германии, заместителем  Наркома 
иностранных дел Деканозовым, который находился 
в Куйбышеве. Он и помог в поисках командова- 
ния. 


Возникли трудности и с размещением прием- 
ного центра. Один ответственный работник Совнар- 
кома Башкирии категорически отказался выде- 
лить нам часть пустующего здания, которое 
улобно вписывалось в общую схему организа- 
ции узла. Пришлось действовать на свой страх и 
риск. Обстановка на фронтах оставалась тяже- 
лой, медлить было нельзя, и я поставил свою 
охрану У подъезда здания. Правда, в тот 
момент подумалось, что за самоуправство не мино- 
вать строгого взыскания, но мысль 0б от- 
важных развелчиках. оставшихся далеко в тылу 
врага без связи, подстегивала: будь что будет! 
«Дора» ждала нас в эфире. 

Центр ожил. Вновь возобновились прерванные 
сеансы связи. Наши корреспонденты, ежедневно 
подвергая себя опасности, действовали оперативно 
и впечатляюще смело. 

Советскому Генеральному штабу требовались 
все новые и новые данные о противнике, а 
обе радиостанции наших разведчиков были край- 
не перегружены. По мнению «Директора», 
необходимо было задействовать еще одиу радио- 
станцию. Но для этого нужен был радист. 
Следуя рекомендации Центра, «Дора» нашел 
подходящую кандидатуру. Это была девушка из 
семьи итальянского антифашиста, черноволосая 
двадцатитрехлетняя Маргарита Болли. В короткий 
срок ее обучили профессии радиста, и вскоре 
она уже могла работать самостоятельно. Так у 
«Доры» стало три радиостанции — две в Женеве и 
одна в Лозанне. Все вели непрерывную работу в 
эфире. 

Донесения в руки разведчиков попадали из 
многочисленных источников. Среди них были и 
аристократы, и высокопоставленные чиновники, 
и даже офицеры разведслужб различных стран — 
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все, кому был ненавистен нацизм. Словом, 
работы было предостаточно и «Джиму», и «Мауд» 
с «Эдуардом», и «Розе» (Маргарите) приходи- 
лось проводить много бессонных ночей за радио- 
станцией. Отсыпались днем. 

В работе разведчика всегда присутствует 
опасность. Лишь понимание величайшей ответст- 
венности поставленной перед ним задачи и бла- 
городной цели, которой служишь, постоянная 
сверхосторожность и самообладание оберегают 
его от провала. Такая жизнь возможна только 
для людей сильных духом. 

Олнажлы «Роза» познакомилась с симпатич- 
ным парикмахером и влюбилась, как оказалось, 
в „..агента немецкой контрразведки. Потом долго 
не верила тому, что с ней произошло. 

Гестапо стало известно о существовании неле- 
гальных радиостанций в Швейцарии, и © том, 
что Москва ведет с ними активный радио- 
обмен. Но напасть на след разведчиков долго 
не удавалось. 

Немецкую контрразведку и верховное коман- 
дование Германии ждал страшный удар, когда 
спустя два года после перехвата радиограммы, 
адресованной Центру, удалось расшифровать доне- 
сение «Доры» в котором сообщалось общее 
количество действующих самолетов германской 
армии, количество самолетов, выпускаемых ежед- 
невно. и каждодневные их потери на фрон- 
тах. В завершение передавались технические 
данные нового истребителя «Мессершмитт». 

При содействии швейцарской полиции гестапо 
организовало слежку за членами группы «Доры» 
и прежде всего за радистами. Наконец, пелен- 
гаторы точно вывели на цель... 

„.«Мауд» и «Эдуард» не успели закончить 
передачу шифровки. Рука одного из них еще 
лежала на головке ключа, когла ворвалась 
полиция. В ту же ночь была схвачена «Роза». 

Начались поиски третьей станции — радиста 
«Джима». Несмотря на огромный риск, он про- 
должал, запутывая врага, выходить в эфир, 
работая на разных волнах, с разными позыв- 
ными. Полиция застигла его во время сеанса связи 
с Москвой без четверти час ночи 20 ноября. 
Пока ломали дверь, «Джим» — впрочем, назовем 
его собственным именем — Александр Фут, англи- 
чанин, хладнокровно сжег на свече документы 
и сокрушительным ударом молотка разбил пере- 
датчик... 

Так закончила свое существование «красная 
тройка», как называла ее сама немецкая контр- 
разведка. 

Остается добавить, что победоносное наступле- 
ние Советской Армии побудило швейцарские 
власти освободить радистов. Остался на свободе 
и руководитель группы «Дора», вовремя ушед- 
иий в подполье. Свой долг он выполнил с 
честью. К сожалению, этот отважный человек 
уже ушел из жизни. Ушел крупным ученым, 
внесшим весомый вклад в развитие мировой 
картографической и географической науки. 

«Соня», урожденная Кучинская, дочь польского 
народа, занята. сейчас литературной и обше- 
ственной деятельностью. Вместе с мужем — 
Леонидом Бартоном — «Джоном», о котором мы 
уже упоминали, живет в Германской Демокра- 


тической Республике. К. ПОКРОВСКИЙ 


г. Москва 


разу оговорюсь: эти замет- 

ки не по какому-то кон- 
кретному поводу, а просто 
размышления о развитии ра- 
диолюбительства в первые 
трудные годы перестройки. 

Пожалуй, отправной точкой 
наметившихся перемен можно 
считать ленинградскую конфе- 
ренцию 1987 г. Сколько набо- 
левшего, надоевшего, стояще- 
го поперек горла выплеснули 
тогда радиолюбители с трибу- 
ны! Наконец-то можно было 
громко сказать обо всем, что 
мешает развитию радиолюби- 
тельства в стране. Выбранная 
на конференции редакционная 
комиссия не могла справиться 


с потоком гневных обвинений 
в адрес ДОСААФ, ФРС, ЦРК, 
ГИЭ и так далее. Казалось, все 
плохо, все надо разрушить, 
сломать, отменить. А вот пред- 
ложения, что и как нужно сде- 
лать, были гораздо скромнее. 
Вернее, грешили они баналь- 
ностью или вселенской неох- 
ватностью. «ЭВМ», составлен- 
ная из лучших радиолюбитель- 
ских интеллектов страны, мож- 
но сказать, работала вхоло- 
стую — приемлемой програм- 
мы преобразований радиолю- 
бительской жизни так и не бы- 
ло предложено. 


Нет, на мой взгляд, такой 
программы и сейчас. Правда, 
несколько разрядить обстанов- 
ку удалось самым простым об- 
разом, т. е. административным 
путем, который сейчас так яро- 
стно критикуется. Некоторые, 
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явно искусственные барьеры и 
ограничения в различных «ин- 
струкциях» были сняты. На го- 
ризонте замаячила пакетная 
связь, а там, глядишь, разре- 
шат и $5Т\У и Мое... 
Однако «реформы», прове- 
денные сверху, при ближаи- 
шем рассмотрении оказались 
весьма ограниченными. Могу- 
чие валуны критики и мелкая 
галька предложений упали в 
спокойные воды досаафовской 
действительности и, к сожа- 


лению, кругов не дали. Впро- 
чем, такое положение харак- 
терно для нынешнего этапа пе- 
рестройки не только в радио- 
любительстве. 





В общем, пресловутый за- 
стой в делах радиолюбитель- 
ских продолжается и, по мое- 
му мнению, сегодня он еще 
более пышно расцвел. По- 
прежнему радиолюбители вы- 
нуждены добывать радиодета- 
ли, вступив в противоречия с 
Уголовным кодексом, а пред- 
приятия и не думают оказы- 
вать им помощь. Как и в былые 


времена карточки-квитанции, 
отправленные через клубы, 
путешествуют годами, люби- 


тельской аппаратуры в свобод- 
ной продаже нет и не предви- 
дится, а то, что изготавлива- 
ют предприятия ДОСААФ, ап- 
паратурой можно назвать толь- 
ко из вежливости. 
Единственное пятно — ко- 
оперативы, но вот светлое ли 
оно, еще надо подумать. Что 
предлагается рядовому радио- 
любителю? Печатные платы, 


устаревшие радиодетали, про- 
граммы для импортных ЭВМ и 
информация. Вот и весь 
«джентльменский набор». 
О цене не говорю, о ней все 
сказано, а вот о самом наборе 
можно сказать одно: произво- 
дится то, что выгодно коопера- 
тору, а не радиолюбителям. 


‚ Нет аппаратуры дешевой и на- 


дежной, нет антенн, перифе- 
рийных устройств. В ассорти- 
менте то, на чем можно зара- 
ботать, не прилагая особых 
усилий. 

Отдельные способные и 
предприимчивые мастера 
практикуют изготовление при- 
личной аппаратуры для радио- 
любителей и продают ее по 
ценам, сравнимым разве что с 
космической программой «Бу- 
ран». Так сказать, дерзайте мо- 
лодые и юные радиолюбите- 
ли! Мы для вас ничего не по- 
жалеем, поможем с аппарату- 
рой. А коль у вас нет денег, 
нечего и лезть в радиолюби- 
тельство, занимайтесь игрой на 
гитаре. 

Пожалуй, единственно по- 
лезная продукция — информа- 
ция. Но запрет на деятель- 
ность издательских кооперати- 
вов настолько усложнил выпу- 
ски информационных материа- 
лов, что они приходят к потре- 
бителю поздно и нерегулярно, 
да и цена, снова, непомерно 
высока. Каких-либо положи- 
тельных сдвигов на пути выпус- 
ка информационного радио- 
любительского издания пока 
не видно, а советский «СО» 
просто необходим радиолюби- 
телям нашей страны. Быть мо- 
кет, такое издание и стало бы 
базой для действительного 
объединения усилий радиолю- 
бителей. 

Несколько слов о спортив- 
ной стороне дела. Мощным 
стимулом для создания каче- 
ственной аппаратуры явились 
всесоюзные состязания по ра- 
диосвязи на КВ. Но лишь до тех 
пор, пока они проводились, 
как неофициальные спортив- 
ные встречи на приз журнала 
«Радио», в которых участвова- 
ли энтузиасты, истинные люби- 
тели. Однако как только они 
стали официальным чемпиона- 
том СССР, то сразу же превра- 
тились, по существу, в соревно- 
вание... предприятий и кон- 
структорских бюро, где рабо- 
тают — спортсмены-участники. 
Такое положение существует 
вот уже несколько лет, но в 
этом никто не желает призна- 
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ваться. Так давайте уж не бу- 
дем кривить душой и начнем 
проводить эти соревнования 
между КБ, заводами, пригла- 
сим иностранные фирмы, а 
спортсмены пусть работают 
на созданной ими аппаратуре, 
борясь за звание чемпиона. 

Еще раз рискую вызвать 
гнев на свою голову, но все- 
таки повторю то, что уже неод- 
нократно утверждал: спортив- 
ная классификация радиолю- 
бительству не нужна. Ни в од- 
ной стране нет ничего подоб- 
ного. Спортсмены всего мира 
участвуют в соревнованиях, 
устанавливают рекорды, стано- 
вятся чемпионами, не имея при 
этом спортивных разрядов. 
Убежден, что действующая у 
нас система спортивной класси- 
фикации нужна только руково- 
дящим органам для удобства 
отчетности и получения опре- 
деленных благ. Более того, в 
погоне за местами и званиями 
начисто забываются интересы 
рядовых радиолюбителей. 

Радиолюбители со стажем 
часто вспоминают времена ра- 
диоклубов, которые были пре- 
образованы в радиотехниче- 
ские школы. Теперь вроде бы 
вновь взят курс на создание 
радиолюбительских клубов. 
Однако всегда ли мы правиль- 
но реализуем естественное 
стремление к объединению 
людей с общими интересами? 

Не так давно в Ленинграде 
состоялась конференция, 
имевшая целью создание со- 
ветского ОХ-клуба. По этому 
поводу была длительная и бур- 
ная дискуссия. Но не она меня 
занимает. Убежден, что такой 
клуб, представляющий весь 
Советский Союз, вообще нико- 
му не нужен. Мало того, он 
может стать тормозом разви- 
тия радиолюбительского дви- 
жения в стране. Ведь любой 
клуб объединяет (должен объ- 
единять!) не только людей со 
сходными увлечениями и убеж- 
дениями, но и с равными воз- 
можностями. А что может 
объединить людей в ЧОХС? 
Только количество подтвер- 
жденных стран. Этого, согласи- 
тесь, маловато для настоящего 
клуба. 

Теперь о равных возможно- 
стях. В который раз подвер- 
гаются переделке правила со- 
юзных чемпионатов, и все с од- 
ной целью — попытаться соз- 
дать равные условия для всех 
участников. Смею вас заве- 
рить, что этого никогда не про- 


изойдет — территория страны 
не позволит. То же самое и с 
клубом. Все мероприятия, про- 
водимые ЦОХС, останутся для 
большинства его членов (осо- 
бенно в Сибири и на Дальнем 
Востоке) фикцией, так как при- 
нять участие в них они не смо- 
гут. Но эти очевидные сообра- 
жения как-то проходят мимо 
идеологов создания такого 
клуба, тем более, что уже 
определились первые его чле- 
ны и никому не хочется рас- 
ставаться с «первыми номера- 
ми» в этой команде. Никто из 
инициаторов, видимо, не заду- 
мывается над тем, что идеи 
без их развития долго не жи- 
вут. Они умирают, и после 
смерти называются иначе: дог- 
мой... 


Реальнее и перспективнее 
создание республиканских 
(в небольших республиках), 


областных, городских и любых 
других ОХ-клубов со своими 
программами, дипломами, на- 
градами и т. д. Развивая эту 
идею дальше, можно предста- 
вить себе будущее радиолю- 
бительского движения как дея- 
тельность небольших радио- 
клубов самых различных на- 
правлений, и не только ОХ. 

В конце концов радиолюби- 
тельство — это не просто хоб- 
би. Это жизненная концепция 
человека, стиль жизни, его фи- 
лософия, если хотите. Так по- 
чему же мы не хотим исполь- 
зовать открывшиеся возмож- 
ности и упорно цепляемся за 
изжившие себя идеи? Кто ска- 
зал, что радиоклуб должен 
объединять людей только по 
первой части этого слова — ра- 
дио? Хотя и это немало. Ска- 
жем, клуб любителей СУ или 
$58, охотников за ОХ или дип- 
ломами. А почему не может 
быть клуба радиолюбителей- 
ценителей джазовой музыки 
или рока, радиолюбителей-фи- 
лателистов, автомобилистов, 
моряков, болельщиков «Спар- 
така»? Простор для фантазии 
неограничен. Нужно только по- 
думать чуть-чуть. 

Подобные клубы вполне 
могли бы поправить дела и < 
подготовкой юных радиолюби- 
телей. Не секрет, что в сентяб- 
ре каждого года по школам 
идут «вербовщики» из Домов 
пионеров ДОСААФ, ЖЭКов 
ит. п., приглашают ребятишек 
в технические кружки, в том 
числе и в радио. Количество 
юных энтузиастов радиотехни- 
ки в стране резко возрастает, 


и цифра эта чиновниками от 
радиолюбительства фиксиру- 
ется, как очередное достиже- 
ние. И никому нет дела, что 
уже к Новому году эти ребя- 
тишки снова остаются беспри- 
зорными, и реальных юных ра- 
диолюбителей становится в 
сотни раз меньше. Однако циф- 
ра продолжает жить до следу- 
ющего сентября. Так создается 
видимость работы со школьни- 
ками. Цифра есть, детей — 
нет. Конечно, небольшие клу- 
бы по интересам не сотворят 
дутых показателей, зато в них 
будут заниматься действую- 
щие, а не «бумажные» дети, 
увлеченные чудесным миром 
радио. 

Главное же в том, что такие 
маленькие клубы могут стать 
естественным, а не админи- 
стративным объединением ув- 
леченных людей. А на цент- 
ральные клубы (под эгидой 
ДОСААФ или еще кого-либо) 
лягут лишь координирующие и 
снабженческие функции. Пусть 
они займутся важным и полез- 
ным делом: материальным 
обеспечением, куда входит не 
только снабжение радиодета- 
лями, но и предоставление по- 
мещения, организация хозрас- 
четных участков, помощь ко- 
операторам-радиолюбителям. 

..Размышляя © радиолюби- 
тельском движении, я не раз 
вспоминал знаменитую карти- 
ну В. Пукирева «Неравный 
брак». Именно таким мне 
представляется союз радиолю- 
бителей и ДОСААФ. Ну не лю- 
бит нае ДОСААФ, хоть ты 
тресни! И перемен к лучшему 
не предвидится. 

Меня такое положение дав- 
но не удивляет. Удивляет дру- 
гое: как его можно до сих пор 
терпеть? 

Когда «неравный брак» слу- 
чается среди людей, то один 
из супругов, видя полнейшее 
равнодушие к себе, разрывает 
постылый союз и ищет свое 
счастье. 

Так, может быть, и радио- 
любителям пора поискать свое 
счастье? Тем более, что в наше 
перестроечное время простор 
для поиска есть. Мне кажется, 
надо попробовать. Думаю, ху- 


же, чем есть — все равно не 
будет. 

В. ЛЕДЕНЕВ, 

заместитель председатепя 

Федерации 

радмоспорта 
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начале восьмидесятых годов 

при работе через метеорные 
потоки скорость передачи 
была 600—800 знаков в ми- 
нуту и для записи  при- 
нятых сигналов еще можно 
было использовать магнитофон, 
замедляя в нем движение ленты 
при расшифровке. Сейчас же 
скорость передачи значительно 
возросла, достигнув 2000 зна- 
ков в минуту. А за рубе- 
жом уже рассматривается воп- 
рос о проведении метеорных 
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связей при скорости до 4000 зна- 
ков в минуту. 

На смену магнитной записи 
пришла цифровая с «жесткой» 
и программно-управляемой ло- 
гикой. Все чаще в радиолюби- 
тельской практике применяют 
компьютер. Однако далеко не 
каждый коротковолновик и уль- 
тракоротковолновик, желающий 
работать через метеоры, имеет 
возможность сделать «жесткое» 
логическое устройство, предло- 
женное В. Багдяном и описан- 
ноев [1—3], атем более собрать 
или приобрести компьютер с не- 
обходимым программным обес- 
печением. 

Предлагаемый читателям про- 
стой цифровой «магнитофон» 
(далее по тексту — устройство} 
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позволяет проводить метеорные 
связи при скорости передачи 
от 420 до 2000 знаков в минуту. 
Он совмещает в себе многие до- 
стоинства аналоговой записи 
(такие, как участие слухового 
анализатора человека в процессе 
приема, что особенно важно в 
условиях помех; возможность 
оценки скорости передачи кор- 
респондента при работе на 
общий вызов) с достоинствами 
цифровой (возможность работы 
устройства с  узкополосным 
фильтром; мгновенный автома- 
тический переход в режим вос- 
произведения после окончания 
записи в режим воспроизведе- 
ния после окончания записи 
бурста с замедлением в не- 
сколько раз, а при доработке 
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устройства — вплоть до полной 
«остановки», без изменения тона 
воспроизводимого сигнала; 
логическая защита от перехода 
в режим воспроизведения от 
сигналов, не отвечающих неко- 
торым заданным параметрам). 
Снижение достоверности сиг- 
налов, записанных при скорости 
у свыше 1500 знаков в минуту, 
} А - при воспроизведении оправдано 
|| 2 простотой устройства. Если уве- 
личить объем памяти и повы- 
сить тактовую частоту, диапазон 
скоростей можно расширить. 
Чем выше тактовая частота в 
устройстве, тем большей досто- 
верности можно достичь. 
Принципиальная схема уст- 
ройства изображена на рис. 1. 
Оно состоит из аналого-циф- 
рового преобразователя на тран- 
зисторах УТ1—УТЗ и триггере 
Шмитта 001.1, узла «восстанов- 
ления» огибающей сигнала (вы- 
полнен на ждущем мультивиб- 
раторе 002.1), управляемого 
тактового генератора на злемен- 
тах 2И-НЕ микросхемы 003, 
узлов памяти (на счетчиках 
004—0О0би ОЗУ 051) и управ- 
ления (на ждущем мультивибра- 
торе 202.2 и микросхеме 208) 
и тонального генератора на зле- 
ментах 2И-НЕ 007.1 — 007.3. 


27 = ь й 
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Эпюры напряжения в некоторых 
точках устройства показаны на 
рис. 2. 

Отфильтрованные тональные 
посылки амплитудой 2...3 В, 
переданные со скоростью 420— 
2000 знаков минуту, с выхода 
приемника поступают на АЦП, 
выполненный по схеме, схожей с 
описанной в [4] (несколько 
изменена входная часть). Здесь 
они ограничиваются диодами 
Ур1, УО2 и усиливаются диф- 
ференциальным усилителем на 
транзисторах УТ1, УТ2. 

Усилительные каскады на 
транзисторах УТ2 и УТЗ, охва- 
ченные положительной обрат- 
ной связью через резистор В9, 
образуют узел с триггерными 
свойствами, который формирует 
прямоугольные импульсы, при- 
ходящие на вход триггера 
Шмитта 001.1. С его выхода 
тональная посылка в виде пачки 
прямоугольных импульсов по- 
ступает на вход Ю ждущего 
мультивибратора 202.1 Функ- 
ция этого узла — заполнить 
паузы в поступающей пачке и 
тем самым восстановить перво- 
начальную длительность теле- 
графной посылки (с незначи- 
тельной погрешностью, увеличи- 
вающейся с ростом скорости 
передачи). Условие нормальной 
работы узла «восстановления»: 
ТиЗутжм, Ти ГДЕ Тжм, 
длительность импульса, форми- 
руемого ждущим мультивибра- 
тором 002.1. т, — длительность 
импульса в пачке, Т, — период 
импульсов в ней. При частоте 
тональных посылок 1 кГц и 
длительности тм равной 1 мс, 
длительность «восстановленной» 
посылки на 0,25 мс больше, чем 
у принятой. С выхода ждущего 
мультивибратора 002.1 теле- 
графная посылка поступает на 
вход О ОЗУ 051. 


Перед записью информации в 
ОЗУ необходимо предваритель- 
но «очистить» в нем все 
ячейки памяти, для чего кнопку 
$В2 удерживают нажатой до 
тех пор, пока не погаснет све- 
тодиод НГ.2 «Запись». При этом 
на входах В0 счетчиков 004— 
006 появляется низкий логи- 
ческий уровень, и они начи- 
нают считать импульсы, прихо- 
дящие с тактового генератора, 
тем самым последовательно пе- 
ребирая адреса ОЗУ с 0 до 1023. 


Во все ячейки ОЗУ запишется 
логический 0, так как с вывода 
13 ждущего мультивибратора 
202.1 до окончания удержания 
кнопки $82 на вход О ОЗУ 
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со нонаной 
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Рис. 4 


поступает низкий логический 
уровень. На 1024-м такте им- 
пульсом низкого уровня с вы- 
хода 2 счетчика 006 переклю- 
чится ЕВ 5-триггер (на элементах 
008.2, 008.3), и устройство 
перейдет в режим воспроизведе- 
ния. Об изменении режима 
можно судить по погасанию 
светодиода НГ. 

Узел управления работает 
следующим образом. При крат- 
ковременном нажатии на кнопку 
$82  продифференцированный 
импульс низкого уровня пере- 
ведет В$-триггер на элементах 
208.2, 008.3 в состояние, при 
котором на выходе элемента 
208.2 будет низкий логический 
уровень, а на выходе 008.3 — 
высокий. Устройство перейдет 
в режим записи. При этом 
загорится светодиод НЁ2, пре- 
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кратится протекание тока по об- 
мотке реле К1, ОЗУ готово 
к записи информации из эфира. 

Ждущий мультивибратор 
002.2 служит для запуска узла 
при появлении на входе устрой- 
ства тональных посылок. Кроме 
того, он является избиратель- 
ным элементом, позволяющим 
увеличить помехозащищенность 
устройства. Запускаясь фрон- 
том импульса первой телеграф- 
ной посылки с выхода ждущего 
мультивибратора 002.1, жду- 
щий мультивибратор 202.2 раз- 
решает работу счетчиков 204— 
006 сигналом, проходящим 
через элементы 008.1 и 203.4. 
Если пауза в серии телеграф- 
ных посылок или длительность 
посылки в процессе записи пре- 
высит° длительность импульса, 
вырабатываемого ждущим муль- 
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ПАРАМЕТРЫ УСТРОЙСТВА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПОЛОЖЕНИЯ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ «600» /«1200> 























«1200» 





Параметр 










Скорость записываемой информации, зна- 
ки в минуту 

Замедление при воспроизведении, раз, в 
положении переключателя: 





420—900 900-2000 


«600» 12 
«1200» 8 
Защита от серии импульсов длитель- 
ностью, мс, не более 400 
Время записи бурста, мс 1000 


Частота следования импульсов тактового 
генератора, Гц, в режиме: 

записи 
воспроизведения 





тивибратором 002.2 
—100 мс). устройство вернется 


режим ожидания информации. 
То же произойдет, когда дли- 
тельность серии посылок не 


(жм:— 


в исходное состояние — в 


будет удовлетворять условию 
Т>/2—тим, где Т. — дли- 
тельность серии посылок, 1, — 
время записи, зависящее от по- 
ложения переключателя ЗА1 
(в положении «600» &=2 с, 
«1200» —13=1 с), ты, 100 мс. 


Если поступающая серия 
телеграфных посылок удовлет- 
воряет условиям, перечислен- 
ным выше, она будет запи- 
сана в ОЗУ. Импульс со вто- 
рого разряда счетчика 006, 
продифференцированный цепью 
С9В26, изменит состояние В5- 
триггера, и устройство перейдет 
в режим воспроизведения. При 
этом сработает реле К1 и своими 
контактами К1.1 подключит в 
тактовом генераторе параллель- 
но конденсатору С5 конденсатор 
Сб, что приведет к снижению 
тактовой частоты приблизитель- 
но в 8 раз. На вход ЕМВ 
ОЗУ с В$-триггера (с 008.2) 
поступит высокий логический 
уровень, разрешающий считы- 
вание. Низкий логический уро- 
вень с выхода элемента 0108.3, 
пройдя через элементы 018.1, 
203.4, разрешит работу счетчиков 
004 — 206, циклично изменяю- 
щих адреса ОЗУ. Таким образом, 
на выходе ОЗУ будет воспроиз- 
водиться записанная информа- 
ция, которая поступает на ниж- 
ний по схеме вход элемента 
0107.4, играющего роль логиче- 
ского сумматора. На его второй 
вход поступает сигнал с то- 
нального генератора. С выхода 
элемента 2007.4 через эмиттер- 
ный повторитель (УТ4) тональ- 
ный сигнал поступает на низко- 
омные головные телефоны ВЕ!. 


Цифровой «магнитофон» со- 
бран на двусторонней печат- 
ной плате (рис. 3—5). В устрой- 
стве применены постоянные 
резисторы МЛТ-0,125 и МЛТ-1 
(В21), подстроечный СП4-1В 
(в 13). Конденсаторы КМ-5Б, 
КМ-6Б. Развязывающие конден- 
саторы С,— КМ-55, С„— 
К53-1. Реле К1—РЭС55 (пас- 
порт РС4.569.603). 

Налаживание устройства сво- 
дится к подбору резисторов 
К4, Е15, Ю®21 и сопротивле- 
ния резистора В13. 


На вход устройства подают 
синусоидальный сигнал часто- 
той 1 кГц и амплитудой 
300 мВ и подбором резистора 
Е4 добиваются максимальной 
чувствителькости АЦП, контро- 
лируя сигнал на коллекторе 
транзистора УТЗ. Затем впаи- 
вают вместо подобранного рези- 
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стора новый с несколько бдль- 
шим сопротивлением, чтобы при 
отсутствии входного сигнала 
транзистор УТЗ был надежно 
закрыт. При этом гистерезис 
триггера в АЦИ — около 
100 мВ. 


^2 


Рис. 5 


Подстройкой резистора В13 
при средней частоте узкополос- 
ного фильтра 1 кГц устанавли- 
вают длительность импульса, 
вырабатываемого первым жду- 
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щим мультивибратором, равной 
1,25 мс. При других значе- 
ниях входной частоты длитель- 
ность импульса необходимо 
скорректировать согласно равен- 
СтвУ Ткм = Ти-Нти/2, где Т„ — 
период серии импульсов, т„ — 


251+ +. +262 
ре 


о 
^28 
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длительность импульсов в серии. 

Подбором резистора В15 до- 
биваются, чтобы длительность 
импульса второго ждущего 
мультивибратора стала равной 


100 мс. Резистор 21 подбирают 
таким образом, чтобы уровень 
входного сигнала был неза- 
висим от положения переклю- 
чателя %В2. 

В заключение несколько прак- 
тических советов. 

Если используемый приемник 
имеет регулятор усиления по 
ЗЧ, то в цифровом «магнито- 
фоне» резистор Е1 можно 
исключить, а входной сигнал 
подавать на резистор В2 (точка 
1 на плате). 

Чтобы получить максималь- 
ную чувствительность, регуля- 
тор усиления по ЗЧ устанав- 
ливают в положение, обеспечи- 
вающее почти максимальную 
громкость. В какое именно, мож- 
но уточнить следующим обра- 
зом. На вход приемника подают 
сигнал, чтобы он на 2—3 балла 
(по шкале $) превышал ум. 
Переключатель $А2 переводят в 
положение «Воспр.», удерживая 
кнопку %3В1 нажатой, регуля- 
торами усиления добиваются, 
чтобы в головных телефонах 
прослушивался четкий тональ- 
ный сигнал. Если прекратить 
подавать полезный входной сиг- 
нал, светодиод НЕ должен за- 
гораться лишь при пиках шума, 
но не светиться постоянно, 
так как устройство, записав шу- 
мовую помеху, обязано перейти 
в режим воспроизведения. 

Чтобы повысить помехоустой- 
чивость от коротких импульс- 
ных помех, в устройство можно 
встроить интерфейс, описанный 
в [3]. Его включают между 
выходом триггера Шмитта 
201.1 и входом О микросхемы 
202.1. 
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писанное ниже устройство 

предназначено для дистан- 
ционного управления десятью 
нагрузками по двупроводной 
линии связи длиной до 10 м. 
Его можно использовать для 
управления бытовой радиоап- 
паратурой, игрушками, для пе- 
редачи информации о состоя- 
нии датчиков различных уст- 
ройств. 


61 0,068мк 










ШИ КА7БЛАТ; 
002 ^Ч76ТМ2; 
005 К17бИЕВ; 


И - ИРУ 
КДэ225 
рис. 1 


От подобных по назначению 
(например, [Л] это устройство 
отличается возможностью од- 
новременной передачи не- 
скольких команд в любой ком- 
бинации и удобством контроля 
за передаваемой информаци- 
ей (по положению ручек или 
кнопок переключателей на 
пульте передатчика). Кроме 
того, передатчик не требует 
собственного источника пита- 
ния — он питается по той же 
линии связи. Система сохраня- 
ет работоспособность при из- 
менении напряжения питания 
от 9 до 5 В, а при использо- 
вании микросхем серии К561— 
от 12 до 5 В. 


Принцип работы устройства 
заключается в следующем. 
Требуемые команды переда- 
ют, устанавливая переключа- 
тели пульта управления в соот- 
ветствующее положение. В пе- 
редатчике происходит цикли- 
ческий опрос состояния кон- 


‚ тактуры пульта с тактовой ча- 


стотой. Последовательность 
командных импульсов (замк- 
нутым контактам соответству- 
ет короткий импульс, разомк- 
нутым — удлиненный) пере- 
дается по линии связи в прием- 
ник. Приемное устройство об- 
рабатывает поступившую ин- 
формацию и вырабатывает сиг- 
нал на включение соответст- 
вующих нагрузок. 

Принципиальная схема пере- 
дающего устройства изобра- 
жена на рис. 1, приемника — 
на рис. 2. Рис. 3 иллюстрирует 
работу всей системы. 

После включения приемника 
тумблером $А!1 напряжение 


питания по линии связи через 
диод \015 (рис. 1) поступает 
к передатчику. После зарядки 
конденсатора СЗ до напряже- 
ния питания начинает работать 
генератор коротких импульсов 
со скважностью 5 и частотой 
повторения около 200 Гц, со- 
бранный на элементах 001.1, 
201.2. Из этих импульсов 
(диагр. 1, рис. 3) триггер 0202.1 
формирует тактовые сигналы 
(диагр. 2), поступающие на 
счетчик 203. Импульсы, после- 
довательно появляющиеся на 
выходах счетчика, в зависимо- 
сти от состояния (диагр. 3} 
командных — переключателей 
$А1 — $А!0 проходят или не 
проходят на верхний по схеме 
вход элемента 001.3 (диагр. 4). 
Если контакты какого-то пере- 
ключателя разомкнуты, то в 
соответствующий момент на 
этот же вход через диод \/02 
поступают импульсы с выхода 
генератора. 

На второй вход элемента 
201.3 с триггера 202.2 при- 
ходит длинный импульс 
(диагр. 5) после каждого цикла 
опроса контактуры. На этот же 
вход с триггера 062.1 посту- 
пает импульс, запрещающий 
прохождение информации 
через элемент 001.3 в каждую 
первую половину времени оп- 
роса состояния соответствую- 
щего переключателя. Сформи- 
рованные элементом совпа- 
дения 001.3 пачки импульсов 
после инвертирования элемен- 
том 001.4 (диагр. 6) поступают 
на электронный ключ на тран- 
зисторе УТ! и далее в линию 
(диагр. 7). 
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Рис. 3 
Для обеспечения селекции зу, в течение которой обнуля- 001.2, представляет собой 
пачек импульсов в приемнике ется счетчик приемника. ждущий мультивибратор. Его 
передатчик после каждого Узел приемника (рис. 2), соб- запускают спады информаци- 
цикла опроса формирует пау- ранный на элементах 001.1, онных импульсов, которые 
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приходят с передатчика на вы- 
вод 2 элемента 001.1. Цепь 
В1С1 определяет длительность 
выходных импульсов, по окон- 
чании которых элементы 001.3, 
201.4 и транзистор УТЗ фор- 
мируют импульсы записи (ди- 
агр. 8). Информационные им- 
пульсы (диагр. 7), инвертиро- 
ванные транзистором \УТ1 (по- 
лучается последовательность, 
аналогичная диагр. 6). поступа- 
ют на вход О триггеров 003 — 
207 (выводы 5 и 9) и на вход 
С счетчика 002, который, пере- 
ключаясь, разрешает прохож- 
дение импульса записи на вход 
С соответствующего триггера. 

Короткий информационный 
импульс заканчивается раньше, 
чем формируется записываю- 
щий, и на инверсном выходе 
этого триггера появляется сиг- 
нал 1, если же импульс длин- 
ный, то сигнал 0. К коллектору 
каждого транзистора \УТ4 — 
\1Т13 можно подключать на- 
грузку с потребляемым током 
не более 50...100 мА. 

Для установки счетчика 002 
в исходное состояние служит 
генератор одиночных импуль- 
сов, выполненный на однопере- 
ходном транзисторе УТ2. Цепь 
СЗК5 задает время для форми- 
рования импульса установки, 
которое должно быть меньше 
паузы между пачками 
(диагр. 10). После каждой ин- 
формационной посылки  кон- 
денсатор СЗ разряжается че- 
рез диод \01 и транзистор 
\УТ1 передатчика (диагр. 9). 

Используемые в устройстве 
микросхемы серии К176 мож- 
но заменить на соответствую- 
щие из серий К561, К564. Вме- 
сто транзисторов КТЗ61Г мож- 
но применить КТЗ61, КТЗ47, 
КТ3107 с любым буквенным ин- 
дексом. Конденсатор СЗ пере- 
датчика и С2, СЗ приемника — 
К53-1А, остальные — КМ, ре- 
зисторы — МЛТ. 

Устройство, собранное из ис- 
правных деталей, начинает ра- 
ботать сразу и в налаживании 
не нуждается. 


А. КУСКОВ 


г. Пермь 
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РАДИОЛЮБИТЕЛИ- 
РОДНОМУ 


ХОЗЯЙСТВУ 


а страницах журнала «Радио» 
Нуж рассказывалось о про- 
шедшей в Москве на ВДНХ 
СССР 34-й Всесоюзной выстав- 
ке творчества радиолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ. На 
ней, как известно, демонстри- 
ровалось около пятисот экспо- 
натов. Хотелось бы отметить ус- 
пехи радиолюбителей Львовской 
области, которая заслуженно за- 
няла первое место среди краев 
и областей, представив на вы- 
ставку болышое число ориги- 
нальных разработок, в том числе 
по разделу «Радиолюбители — 
народному хозяйству». Это, ес- 
тественно, получило отражение 
и в данной статье. 


Как всегда, большим внима- 
нием посетителей выставки 
пользовались экспонаты отдела 
«Применение радиоэлектроники 
в медицине». В частности, мно- 
гих заинтересовал измеритель 
артериального давления (авторы 
М. Мельченко, В. Клофа, И. Яку- 
бенко, В. Барчук, Т. Пасичник, 
г. Львов). Принцип действия 
этого прибора (вторая премия), 
как и традиционного манометри- 
ческого, основан на измерении 
давления в манжете, но он 
обеспечивает цифровую индика- 
цию показаний. Диапазон изме- 
рения систолического артери- 
ального давления — 30...300 мм 
рт. ст., диастолического — 20... 
160 мм рт. ст., абсолютная по- 
грешность не превышает 5 мм, 
среднее время измерения 25ьС: 

Структурная схема измерите- 
ля артериального давления по- 
казана на рис. 1. Механиче- 
ские колебания артерии воспри- 
нимает пьезоэлектрический дат- 
чик, установленный на внутрен- 
ней стороне манжеты. Селектор 
обрабатывает электрический си- 
гнал датчика и в момент появ- 


ления так называемых тонов 
Короткова формирует выходной 
сигнал. Пневмосистема создает 
в компрессионной камере избы- 
точное давление и обеспечивает 
его последующее ступенчатое 
снижение. Управляет пневмоси- 
стемой по заданной программе 
блок автоматики. Работает из- 
меритель с помощью узла за- 
пуска в ручном и автоматиче- 
ском режимах. Информацию об 
артериальном давлении по за- 
просу от внешнего устройства 
(например, ЭВМ) прибор может 
выдавать в унитарном коде. 
Специальная премия выстав- 
ки присуждена львовским ра- 
диолюбителям И. Мышкину, 
Г. Заречнюку и Б. Мельнику 
за комплекс «Биоспорт», пред- 
назначенный для медико-биоло- 
гических исследований спорт- 
сменов в Тренировочном процес- 
се. Этот велоэргометрический 
комплекс, выполненный на осно- 
ве микро-ЭВМ, измеряет прак- 
тически все характеристики сер- 
дечно-сосудистой системы, ус-. 
тойчивость, подвижность, эко- 
номичность, мощностные и энер- 
гетические характеристики, мак- 
симальное потребление кислоро- 
да. Датчик частоты вращения 
выполнен в виде геркона, ук- 
репленного на раме велоэрго- 
метра, и магнита, установленно- 
го на педали. Узел формиро- 
вания сигнала содержит вход- 
ной фильтр и триггер ‚ Шмит- 
та. С контактных пластин, за- 
крепленных на грудном поясе, 
сигнал с частотой сердечных 
сокращений поступает на вход 
высокоомного дифференциаль- 
ного усилителя и далее через 
фильтр нижних частот в селек- 
тор, выполненный по схеме сле- 
дящего компаратора. Микро- 
ЭВМ собрана на базе микро- 
процессорного комплекса КР580. 
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Рис. 2 


Радиолюбители Ю. Кизилов, 
В. Брандорф, И. Вихоть, В. Гой, 
С. Руц (также из г. Львова) 
разработали систему передачи 
электрокардиограмм по теле- 
фонной линии связи (специаль- 
ная премия). В комплект вхо- 
дят передатчик и приемник 
электрокардиограмм, а также 
портативный электрокардио- 
граф промышленного изготов- 
ления. Электрический сигнал на 
выходе электрокардиографа со- 
ответствует области инфразву- 
ковых частот, поэтому его нель- 
зя передать непосредственно по 
телефону. В предложенной си- 
стеме с помощью дополнитель- 
ной частотной модуляции он 
преобразуется в сигнал звуковой 
частоты. 

Оригинальные схему и кон- 
струкцию прибора для поиска 
биологически активных точек 
предложил их земляк Ф. Рябо- 
конь (специальная премия). 
Принцин работы прибора осно- 
ван на широко известном факте: 
электрическое — сопротивление 
кожи в этих точках равно 
50...60 кОм, а вне их — 200... 
300 кОм. Прибор отрегулирован 
так, что прикосновение к актив- 
ной точке вызывает включение 
светодиода. Ток покоя устрой- 
ства очень мал, поэтому вы- 
ключатель питания отсутствует. 
Удалось обойтись и без элект- 
рода для закрепления на теле — 
им служит металлический кор- 
пус прибора в руке. Одного 
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комплекта питания достаточно, 
чтобы провести 5...10 тысяч из- 
мерений. 

Сорок три экспоната было 
представлено в отделе «Приме- 
нение радиоэлектроники в про- 
мышленности». За «Прибор для 
настройки часовых механизмов» 
авторы О. Горбунов, Ю. Рома- 
нив и С. Мачулин (г. Львов) 
отмечены дипломом второй сте- 
пени и награждены серебряной 
медалью ВДНХ. Это устройство 
определяет отклонения суточно- 
го хода часов с любым стан- 
дартным периодом колебаний 
баланса исследуемого механиз- 
ма, неравномерность полуперио- 
дов колебаний; с целью диагно- 
стики работы часов предусмот- 
рен выход на анализатор спект- 
ра. Измеряемые отклонения 
суточного хода часов находятся 
в пределах от 2 до 3599 с. 

Структурная схема прибора 
показана на рис. 2. Акустиче- 
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ский сигнал от часов датчик 
преобразует в электрический, 
из которого после усиления 
формируется измерительный 
интервал для заполнения его 
высокочастотными импульсами 
от кварцованного генератора. 
Отклонение исследуемого пе- 
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Индикатор 


риода от образцового кодируют, 
дешифруют и выводят на циф- 
ровой индикатор. Конструк- 
тивно прибор состоит из блока 
обработки индикации и измери- 
тельного стола. 

Отдел «Применение радио- 
электроники в науке» был пред- 
ставлен двадцатью экспонатами. 
Наиболее интересный из них — 
«Универсальный измеритель 
плотности вероятностей», разра- 
ботанный москвичами В. Жуко- 
вым, В. Порадовским, С. Лаза- 
ренко, Т. Чаленко и А. Стребу- 
лаевым. Устройство предназна- 
чено для автоматического изме- 
рения плотности вероятностей 
случайных процессов и визуаль- 
ного наблюдения характеристик 
на осциллографе. Прибор неза- 
меним в экспериментальных 
исследованиях по технике свя- 
зи, для проверки теоретических 
решений задач статистической 
радиотехники и теории переда- 
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На фото (на первом плане слева 
направо]: измеритель артермаль- 
ного давления и система передачи 
электрокардиограмм по телефо- 
ну; комплект «Биоспорть (на вто- 
ром ппане]. 





чи информации. От подобного 
устройства, показанного на 33-й 
ВРВ, прибор отличается приме- 
нением современной элементной 
базы, более широкой рабочей 
частотной полосой и меньшей 
потребляемой мощностью. 

Весьма необходим в экспе- 
риментальных исследованиях и 
«Генератор псевдослучайной по- 
следовательности чисел» (авто- 
ры И. Михайлов и Т. Бори- 
сенко, г. Москва). Он модели- 
рует пять наиболее распростра- 
ненных законов распределения 
случайных величин — равномер- 
ный, нормальный, логарифми- 
чески нормальный, экспоненци- 
альный, распределение Симп- 
сона. 

Наибольшее число экспонатов 
было показано в отделе «При- 
менение радиоэлектроники в 
строительстве и коммунальном 
хозяйстве». Отличительная их 
особенность — широкое исполь- 
зование однокристальных мик- 
ро-ЭВМ. Наличие у них вход- 
ных аналого-цифровых и вы- 
ходных цифро-аналоговых пре- 
образователей, большого объема 
памяти ПЗУ с ультрафиолето- 
вым стиранием и ОЗУ позво- 
ляют использовать программи- 
руемые микропроцессоры в со- 
временных системах связи (про- 
водить корреляционную обра- 
ботку сигналов, цифровую и 
адаптивную фильтрацию, синтез 
и распознавание речи), а также 
автоматизировать производст- 
венные процессы. 

Радиолюбитель Л. Гуревич 
из Риги продемонстрировал «Ав- 
тоответчик телефонного номе- 
ра» и «Говорящие часы», вы- 
полненные на основе програм- 
мируемых цифровых процессо- 
ров КМ1813ВЕ1, В. Яворский 
(г. Львов) изготовил музыкаль- 
ный звонок на 32 мелодии 
(поощрительная премия). К со- 
жалению, несмотря на ориги- 
нальность решений, представ- 
ленные конструкции пока не 
могут быть повторены широки- 
ми массами радиолюбителей из- 
за дефицита программных и ап- 
паратных средств отладки. 

Развитие спутниковой связи и 
радиовещания потребовало даль- 
нейшего освоения СВЧ диапазо- 
на. Волноводные и коаксиаль- 


Прибор для настройки часовых 
механизмов. 


Музыкальный звонок на 32 
мелодии. 


Устройство для бесприпаечного 
присоединения микрополосковых 
эпементов к СВЧ тракту. 
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ные линии уступили место мик- 
рополосковым. Процесс мини- 
атюризации устройств СВЧ идет 
быстрее, чем производство из- 
мерительной аппаратуры для их 
исследования, настройки и конт- 
роля. Изготовленное радиолю- 
бителями М. Романюк и Н. Бук 
(г. Львов) «Устройство для 
бесприпаечного присоединения 
микрополосковых элементов к 
СВЧ тракту» (третья премия) 
предназначено для включения 
элементов и узлов СВЧ, выпол- 
ненных на подложках различной 
толщины, размеров и конфигу- 
рации, в стандартный измери- 
тельный тракт. Структурная схе- 
ма измерительного комплекса 
изображена на рис. 3. Кон- 
структивно он состоит из стола, 
который снабжен механизмами, 
позволяющими перемещать его 
по трем координатам, и че- 
тырьмя манипуляторами с высо- 
кочастотными. измерительными 
головками, обладающими пятью 
степенями подвижности. 

Потребностями народного хо- 
зяйства вызван ряд разработок 
радиолюбителя И. Звейниекса 
(ЛатвССР): оригинально про- 
стые по схеме и конструкции 
«Блок управления погружным 
насосом с обогреваемым датчи- 
ком уровня», «Блок управления 
запасным насосом», «Блок уп- 
равления дренажным насосом». 
Автору присуждена вторая пре- 
мия. 

Эхо Чернобыльских событий 
вызвало Новышенный интерес у 
посетителей выетавки К инди- 
видуальным дозиметрам. Два 
экспоната — «Индикатор ра- 
диоактивного излучения» и «Си- 
гнализатор радиационной опас- 
ности» представлены радиолю- 
бителем П. Ущаповским из 
Житомирской обл. Отличитель- 
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Блоки управления погружным 
насосом с обогреваемым датчи- 
ком уровня, запасным и дренаж- 
ным насосамм. 


Прибор для автоматического уп- 
равления доильным аппаратом м 
мзмерения количества молока. 





ная особенность «Индикатора 
радиоактивности индивидуаль- 
ного пользования», пролемон- 
стрированного Б. Белоусовым из 
г. Минска,— питание счетчика 
от конденсатора, заряженного 
до напряжения 220 В. 

В отделе «Применение радио- 
электроники в сельском хозяй- 
стве» демонстировалось 11 экс- 


понатов. Два из них — «Про- 
грамматор полива растений» 
(автор В. Мелехин) и «Из- 


меритель влажности» (В. Меле- 
хин, В. Кошур, г. Львов) удо- 
стоены диплома выставочного 
комитета. 

Представляет интерес прибор 
«Молокомер-1» (третья пре- 


мия — авторы Ю. Воробке- 
вич, В. Воробкевич и В. Пих 
из г. Львова). Он позволяет 
управлять глубиной вакуума в 
доильном аппарате в зависимо- 
сти от величины молокоотдачи, 
снижает заболеваемость коров 
маститом, измеряет количество 
молока и отключает аппарат при 
наполнении емкости до опреде- 
ленного уровня. 

Следует отметить, что боль- 
шинство показанных на многих 
выставках измерительных при- 
боров для народного хозяйства 
имеют различное назначение, но 
почти одинаковую структурную 
схему. Остается пожелать, что- 
бы радиолюбители, преодолев 
«отраслевой барьер», решили 
вопросы функционально-инфор- 
мационного комплексирования и 
разработали единое унифициро- 
ванное измерительное устройст- 
во с различными наборами дат- 
чиков. 


В кратком обзоре не удалось 
рассказать о других интересных 
любительских разработках. Же- 


лающим ознакомиться с ними 
рекомендуем приобрести «Крат- 
кий каталог экспонатов 34-й 
Всесоюзной выставки творчест- 
ва радиолюбителей-конструкто- 
ров ДОСААФ», выпущенный 
ЦРК СССР им. Э. Т. Крен- 
келя (123459, Москва, Поход- 
ный проезд, 23). В библиотеке 
радиоклуба имеются описания 
экспонатов. О порядке оформ- 
ления заказов на копии опи- 
сания см. в «Радио», 1988, № 12, 
с. 62, 63. 


Б. ПАВЛОВ 
г. Львов 
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ы уже рассмотрели команды управляющих 

символов, а также встроенные команды, вхо- 
дящие в операционную систему СР/М. На очере- 
ци — транзитные. 

Транзитных команд может быть очень много. 
Они хранятся постоянно на диске в виде команд- 
ных файлов. По существу, любая программа в 
машинных кодах может являться транзитной, а все 
файлы, содержащие их, имеют расширение своего 
имени СОМ. Приведем примеры таких стандарт- 
ных программ: 


ЗТАТ — предоставляет пользователю информа- 
цию о состоянии диска (от англ. зай1$ — 
состояние); 

РР — осуществляет обмен данными с пери- 


ферийными устройствами. Она необ- 
ходима также при копировании систем- 
ного диска; 

ЕР — команда позволяет пользователю за- 
пустить текстовый редактор (от англ. 
еЧИог — редактор); 

ЗОВМ!Г — предоставляет возможность запустить 
последовательность команд, указанных 
в заранее подготовленном файле; 

АЗМ — позволяет произвести перевод програм- 
мы, написанной на языке Ассемблер при 
помощи редактора ЕО или какого-нибудь 
другого, в шестнадцатиричный файл 
с расширением НЕХ. Его, в свою очередь, 
можно преобразовать в командный файл 
при помоши программы ГОАО; 

ГОАО — команда используется для преобразова- 
ния шестнадцатиричного файла в файл, 
содержащий машинные коды; 

от — позволяет проследить процесс работы 
различных программ в машинных кодах 
и, таким образом, выявить имеющиеся 
в них ошибки (от англ. Фтапис деБиз- 
2ШЯ 100! — динамическая отладка про- 
грамм); 

РОМР — используется для вывода на экран дис- 
плея или на принтер в шестнадцатирич- 
ном формате содержимого командных 


файлов; 

ЕОЕМАТ — форматирует диски (от англ. Гогтаё `— 
форматировать) ; 

$УЗ5СЕМ — копирует ОС с диска на диск (от англ. 


зузтет репегабоп — создание системы). 


Перечислим функции команды 5ТАТ. 


1. Прежде всего, она может выводить на экран 
объем свободного пространства на всех используе- 
мых в настоящее время дисках и режим доступа 
к дискам. Напомним, что режим доступа бывает 
двух типов: В/О (от англ. геа@ оШу — только чте- 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1989, № 1, 3, 6, 10. 
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ние) и В/\! (от англ. геад угие — чтение и за- 
пись). На диск с доступом В/О нельзя ничего за- 
писывать. Это значит, что вы не можете ни допол- 
нить содержимое этого диска, ни удалить какие- 
либо файлы. С такого диска информацию можно 
только читать. Доступ В /\ означает, что с диска 
можно читать и можно записывать на него инфор- 
мацию. 


2. ЗТАТ может выводить на экран характеристи- 
ки как отдельных файлов, так и их групп. Для это- 
го в качестве операнда нужно использовать соот- 
ветствующее имя или, применяя глобальные симво- 
лы, обозначить группу файлов. 


3. Эта команда используется для защиты отдель- 
ных файлов и целых их каталогов (присваивать 
им статус В/О). 


4. Она позволяет создавать скрытые файлы. С по- 
мощью команды ЭТАТ им присваивается специаль- 
ный атрибут, и имя файла не будет выводиться на 
экран по команде ОТВ из соображений секретности. 


5. Команда ЭТАТ позволяет посмотреть номер. 
активной области, определенный командой ОЗЕВ. 


6. Обычно стандартным периферийным устрой- 
ствам присвоены некоторые логические имена. 
Например, консоль — СОМ: принтер (цифропе- 
чать) — ГРТ: или РЕТ: и т. д. По команде 5ТАТ 
вы можете узнать, какие логические имена присвое- 
ны, а также изменить их, если есть желание, или 
завести новые из списка разрешенных имен, кото- 
рый также выводится по команде 5ТАТ. 


Разберем эти функции по порядку. Файл 5ТАТ. 
СОМ должен находиться в директории вашей актив- 
ной области. Попробуем набрать команду ЗТАТ 
без операндов. На экране тут же появятся 
следующие строки: 


А>ЗТАТ 

А:В/\ 5РАСЕ: 140К 

А> 

Программа $ТАТ вывела на экран еообщение о 
статусе диска В /\ (или В/О) и размере свободно- 
го пространства. Если во все дисководы вставлены 
диски, то подобная информация появится обо всех 
дисках. Отметим, что по команде 5ТАТ будут 
просмотрены остальные диски, только если к ним 
уже обращались с какой-либо командой или был 
выполнен «теплый» старт системы. Другими сло- 
вами, ОС должна знать, что мы вставили диски 
в дисководы. 
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Если в качестве операнда у команды ЗТАТ ис- 
пользуется имя какого-либо файла, то мы можем 
получить информацию о его размерах и статусе. 
Например, если вы интересуетесь размером файла 
ТЕХТ.ТХТ, то по команде 5ТАТ ТЕХТ.ТХТ вы 
получите следующую информацию: 


А>5ТАТ ТЕХТ.ТХТ 

ВЕС ВУТЕЗ$ ЕХТ АСС 

110 14К 1 К /\М А:ТЕХТ.ТХТ 
ВУТЕ$ КЕМ АПМИ\С ОМ А:476К 

А> 


Первая строка этого сообщения — названия столб- 
цов. Вторая — содержание соответствующих столб- 
цов. На третьей строке указывается свободное 
пространство на диске. В этом сообщении содер- 
жится информация о количестве записей в дан- 
ном файле, ‘его размере и уровне защиты. 

Разберемся в том, какой смысл имеют выводи- 
мые на экран характеристики. 

Запись является единицей объема информации, 
хранимой на диске. В СР/М длина записи равна 
128 байтам. Число, указанное в графе ВЕС$, 
равно количеству 128-байтных записей в файле, 
а указанное в графе ВУТЕ$ представляет собой 
округленный размер файла в килобайтах. 

Еще одной единицей измерения объема файлов 
в СР/М является экстент. Он равен 16К. Графа 
ЕХТ содержит размер файла в экстентах. При- 
ращение в этой графе может быть только целым. 
Как правило, эту цифру можно не принимать во 
внимание. 


Код, напечатанный в столбце АСС, представ- 
ляет собой статус защиты файла: В/У или В/О. 


В команде $ТАТ можно использовать глобаль- 
ные символы * и ?. 

Мы многократно упоминали, что файлы можно 
защищать. Но пока непонятно, как это сделать. 
Сейчас пришло время овладеть этой премудро- 
стью. Для установки статуса защиты необходимо 
в качестве второго операнда команды ЭТАТ ис- 
пользовать $ В/\ или $ В/О. 

В качестве примера сделаем какой-либо файл 
защищенным от записи. Пусть этот файл называет- 
ся ТЕХТ.ТХТ. Тогда ваши действия должны быть 
следующими: 

А>5ТАТ ТЕХТ.ТХТ $ В/О 
ТЕХТ.ТХТ ЗЕТ ТО В/О 
А>> 


Разумеется, все эти операции нужно произвести с 
файлом, имеющимся на диске. В противном случае 
появится сообщение об ошибке. 

Команда 5ТАТ позволяет временно защитить 
от записи весь диск. Эта защита сохраняется толь- 
ко пока диск вставлен в дисковод, например: 


А->$ТАТ А:-В/О 
А> 


Для снятия защиты необходимо провести «теплый» 
ИЛИ «холодный» старт системы. 


Разберемся еще с одной интересной функцией 
команды ЭТАТ. Предположим, что вы не хотите, 
чтобы кто-либо видел некоторые ваши файлы в 
директории .Команда ЭТАТ поможет вам спрятать 
их и сделать невидимыми. Это также бывает по- 
лезно, чтобы не выводить каждый раз в оглавлении 
имена системных файлов. Для того чтобы это 
сделать, используют операнд $ 5%$. 
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А>$5ТАТ ЗТАТ. СОМ $ $%5$ 
ЗТАТ.СОМ ЗЕТ ТО 55 
А> 


Теперь по команде ОТВ вы не увидите в оглавлении 
файл ЗТАТ.СОМ. Атрибут $ $У5 может быть на- 
значен произвольному числу файлов при использо- 
вании глобальных символов * и ?. Для отмены 
статуса «скрытый» используется атрибут $ ГБ, на- 
пример: 


А>5ТАТ ЗТАТ.СОМ $ 01 
ЗТАТ.СОМ ЗЕТ ТО ПЕ 
А> 


Команда ЗТАТ может выдавать информацию 
о характеристиках дисков. Например, сообщение 
о двустороннем диске с двойной плотностью запи- 
си при емкости 1024К на сектор имеет вид: 


А>ЗТАТ О%К: 

А: ОМУЕ СНАКАСТЕВ!$ТТС$ 
9600: 128ВУТЕ ВЕСОКО САРАЦМТУ 
1200: КУГОВУТЕ ВЕСОКО САРАСТТУ 

2560: 32ВУТЕ ОИВЕСТОЮУ ЕМТЕТЕУ 
256: СНЕСКЕО ГИВЕСТОВУ ЕМТЕТЕ$ 
128: КЕСОЕО$/ЕХТЕМТ 

16: ВЕСОЕО$/ВГОСК 

4: ЗЕСТОВ$/ТВАСК 

4: ВЕЗЕКУЕО ТКАСКУ 
А>> 


Поясним смысл каждого сообщения. 

128 ВУТЕ ВКЕСОКО САРАСТУ указывает число 
128-байтных записей, которое может храниться на 
диске. Запись является единицей измерения объ- 
ема данных. Сделано это для повышения эффек- 
тивности обработки файлов. 

КП.ОВУТЕ ВЕСОВО САРАС!ТУ указывает 
максимальную емкость диска в килобайтах. 

32 ВУТЕ ОЪЕСТОЕУ ЕМТЕТЕЗ показывает 
максимальное количество файлов, которые можно 
хранить на диске. Информация об одном файле, 
хранящемся на диске, занимает в каталоге про- 
странство, равное 32 байтам. 

СНЕСКЕО О1ВЕСТОКУ ЕМТЕТЕ$ — это зна- 
чение, как правило, совпадает с предыдущим. Его 
назначение — отслеживание системой смены 
дисков. 

ВЕСОВО$/ЕХТЕМТ определяет максимальное 
число записей на один экстент, которому соот- 
ветствует один вход в каталог. Один экстент, как 
вы помните, занимает 16 К, т. е. 128 записей. От- 
дельные файлы могут занимать несколько экс- 
тентов. 

ВЕСОВ О /ВТ.ОСК указывает минимальный 
объем дисковой памяти, который можно предо- 
ставить для одного файла. Для определения раз- 
мера блока нужно умножить этот параметр на дли- 
ну записи, т. е. на 128 байт. В нашем примере легко 
получить, что блок имеет длину 128 байтх 16== 
—=2048 байт=2К. 

ЗЕСТОВ$/ТВАСК показывает количество сек- 
торов на одной дорожке. 

ВЕЗЕКУЕО ТВАСК5 обозначает количество 
дорожек, зарезервированных для системных нужд. 
Обычно их две — нулевая и первая. На них хра- 
нятся ВОЗ, ВОО и ССР. 

Теперь подробней рассмотрим команду РТР, 
предназначенную для обмена информацией с пери- 
ферийными устройствами. 

Для того чтобы пользоваться командой Р!Р, не- 
обходимо иметь на вашем диске в активной об- 
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ласти файл РЕР.СОМ. Мы исходим из того, что 
файл РР.СОМ на ващем диске имеется. 

Перечислим функции команды Р!Р: создание 
копии файла на текущем диске; копирование одно- 
го файла или группы файлов на другие диски; объ- 
единение нескольких файлов в один файл; обмен 
данными между дисками и другими устройствами. 

Команда РГР имеет еще много дополнительных 
возможностей, но здесь мы не будем их рассматри- 
вать. Интересующихся отошлем к книге «Опера- 
ционная система СР/М», написанной М. Уэйтом 
и Дж. Ангермейером. Перевод ее вышел в издатель- 
стве «Радио и связь» в 1986 г. › 

Попробуем работать с командой РГР. Сначала 
наберите РТР и нажмите клавишу ВК, после чего 
на экране появится: 


А—РР 


Вы видите, что вместо системного промпта А>> по- 
явился новый промпт *. Это так называемый промпт 
команды РТР. Его появление означает, что команда 
загружена и готова к работе. Вспомним теперь, 
как копировать файлы. Сначала мы должны ука- 
зать имя копии «приемника» (от англ. дезИпаНоп), 
затем имя «источника» (от англ. зопгсе). Если мы 
объединяем много файлов в один, их имена пере- 
числяются одно за другим через запятую. В этом 
случае на экране должна быть набрана следующая 
строка: 


* О:РП.ЕМАМЕ=$:РЦ.ЕМАМЕ1, РЕП.ЕМАМЕ2, ... 


Здесь О: — выходное устройство — может быть 
не только диском, но и логическим устройством. 
То же можно сказать и про входное устройство $ :. 
Имена файлов могут быть опущены, однако если 
идет работа с дисками, хотя бы одно имя файла 
должно присутствовать. Эту малопонятную фразу 
не следует рассматривать как нечто непостижи- 
мое для понимания. Обычно, следуя простой логи- 
ке, нетрудно сообразить, когда имя файла необ- 
ходимо указывать, а когда нет. 

Исследуем теперь по порядку упомянутые функ- 
ции команды РГР. 

Начнем с копирования файлов на одном и том 
же диске и с диска на диск. Для этого нужно сооб- 
щить программе имя копируемого файла. До- 
пустим, что у вас имеется файл РКОС.ТХТ. 
Если вы хотите создать его копию под имеием 
РКОС1.ТХТ, то в этом случае в ответ на промпт 
команды РР вы можете ответить: 


+ А:РЕОС1.ТХТ=А:РЕОС.ТХТ 


В этом случае необходимо указать имена двух 
файлов источника (АРКОС.ТХТ) и копии 
(А:РВОСТ.ТХТ). Если диск А — текущий, его имя 
можно не указывать. 

Для пользователей, имеющих достаточное коли- 
чество дисков, возможно копирование с одного 
диска на другой. Формат записи команды тот же, 
только нужно указать, с какого диска на какой 
идет копирование. Если ваш файл находится на 
диске А и этот диск текущий, вы должны набрать 
команду: 


* В:РЕОС.ТХТ= РЕОС.ТХТ 


Для изменения имени файла равиоправными 
командами являются: 
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* ВРЕОС.ТХТ=РЕОС.ТХТ 
* В:=РКОС.ТХТ 
* В:РВОС.ТХТ=А: 


Вас, наверное, волнует вопрос, как выйти из 
команды РГР и вернуть на экран промпт СР/М? 
Очень просто. Нажмите клавишу ВК. 


Для копирования нескольких файлов можно 
использовать глобальные символы ? и *. 


Возможно, у вас возник вопрос: что будет, если 
файл, который вы указали как выходной, уже суще- 
ствует на диске? Р!Р просто запишет на то же 
место новую информацию. А как быть с защитой? 
Если файл имел статус В /\, то он просто пере- 
пишется. Если же статус был В/О, в этом случае 
РТР сообщит, что файл уже существует и пред- 
назначен только для чтения. После этого вам нуж- 
но будет ответить на вопрос, стирать его или нет. 
Если вы ответите М, то копирования не произой- 
дет и все останется, как было. Ответив У, вы сотрете 
старый файл и запишите на его место новый. Во- 
обще, полезно внимательно читать то, что сооб- 
щается вам на экране дисплея. 

Отметим еще одну важную особенность команды 
РГР. Она копирует только те файлы, которые можно 
увидеть в каталоге при помощи команды ОК. 
Поэтому, если вы присвоили файлу статус $У5, 
своевременно измените его на ОПК при помощи 
команды УТАТ. 


Пользоваться командой РИР можно двумя спосо- 
бами. Вы либо сразу указываете в командной 
строке всю последовательность действий, либо, 
набрав РП? и нажав клавишу ВК, последова- 
тельно вводите их. В первом случае после самой 
команды через пробел вводятся ваши требова- 
ния, например, копирования трех файлов в один: 


А>РР В:РЕОС.ТХТ= А:РВОС1.ТХТ, 
РЕОС2.ТХТ,РКОСЗ.ТХТ 
А> 


Обратите внимание, что в этом случае сразу 
появляется промпт СР/М, а не РР. 

Команда РГР позволяет также выводить содер- 
жимое файлов на стандартные устройства. Напри- 
Мер, если вы хотите ввести какие-либо данные 
с консоли в файл ТЕЗТЛХТ, необходимо ввести 
команду: 


А>Р1Р ТЕ$Т.ТХТ—=<СОМ: 


После этого программа переходит к процессу об- 
мена консоли с диском: все, что вы набираете 
на клавиатуре, записывается на диск. Для оконча- 
ния этого процесса необходимо ввести символ 
СТЕГ.— 2. 


Мы не рассматривали здесь такие программы, 
как ООТ, АЗМ, ГОАО, ЗАУЕ и т. д Эти 
программы обычно нужны системным программи- 
стам, работающим на языке Ассемблер. 

Перейдем теперь к другим программам. Начнем 
с Бейсика. 

Бейсик — это язык, который должен обязатель- 
но входить в состав программного обеспечения 
любого персонального компьютера. Для нашего 
компьютера был специально написан интерпрета- 
тор языка Бейсик, который с точки зрения 
пользователя не отличается Фт языков Бейсик 
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фирмы «МЕгозоЁй», являющихся стандартными. 
Бейсик, написанный для ПК«Корвет», является 
подмножеством языков Бейсик фирмы «М!сго- 
50Й» и существует в двух версиях объемами 
16 и 24 Кбайт, что оставляет еще большой 
запас в пределах возможных 96 Кбайт для дальней- 
шего расширения. Интерпретатор языка находит- 
ся в машине резидентно, не требуя никаких 
устройств внешней памяти, и пользователь полу- 
чает его в свое распоряжение при включении 
компьютера в сеть. 

Теперь остановимся на программных средствах, 
имеющихся в распоряжении пользователя «Кор- 
вета», на возможностях, предоставляемых опера- 
ционной системой СР/М-80. Если начать с про- 
грамм, необходимых массовому пользователю, то 
можно выделить три типа. Это редактор текста, 
а также и средство для обработки архивов 
и табличной информации. В качестве редактора 
текста в «Корвете» используется отечественный 
редактор «Супертекст», являющийся аналогом од- 
ного из наиболее мощных редакторов «Еша! 
У’ ога». Настоящая статья была подготовлена с 
помощью редактора «Супертекст» на «Корвете». 

Для обработки архивов можно использовать 
широко известную базу данных ЯВазе П, а для 
работы с таблицами также очень популярную 
программу МшИирап фирмы «МегозоН». Что ка- 
сается системных программных средств, выбор 
их чрезвычайно широк. Существуют различные 
ассемблеры, перемещающие загрузчики, отладчики, 
пакеты утилит. Имеются компиляторы с таких 
языков высокого уровня, как Фортран, Паскаль, 
Си, Ада, Форт, Лисп, ПЛ/М и других. Основным 
языком для разработки прикладных программ для 
«Корвета» является «Си». В настоящее время 
разработана библиотека графических процедур для 
языка «Си», которая делает в полной мере 
доступными программисту преимущества аппарат- 
ных средств «Корвета». Например, одна из функ- 
ций библиотеки реализует так называемые спрай- 
ты (это маленькие объекты типа стрелок или 
игровых персонажей), получение которых без спе- 
циальных заказных БИС считается невозможным. 
В нашем компьютере реализованы спрайты со 
скоростью перемещения до 1—2 мс на один 
шаг. 

В заключение скажем несколько слов о том, 
кто занимается производством нашего компьюте- 
ра. Основным производителем является Бакинское 
производственное объединение «Радиостроение». 
В Москве производством «Корвета» заняты опыт- 
но-экспериментальное производство Московского 
экспериментально-вычислительного центра 
ГКВТИ «ЭЛЕКС» и кооператив «ЭЛИН». 


С. АХМАНОВ, Н. РОЙ, 
А. СКУРИХИН 


ПОПРАВКА 


В «Радио», 1989, № 9 на 
с. 79 в статье В. Осадчего 
«Триггер на элементе 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ» сле- 
дует поменять местами ри- 
сунки 2 и 3. 
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® Камкодеры (видеокамеры с встроенным ви- 
деомагнитофоном) становятся в ФРГ товаром ши- 
рокого потребления. В 1988 г. их было продано 
здесь 370 тыс., а в 1989 г., по оценкам специали- 
стов, объем продажи бытовых камкодеров может 
возрасти до 500 тыс. Прнмерно такого же уровня 
достигал в ФРГ пик ежегодной продажи 8-мил- 
лиметровых кинокамер, пока их неё начала посте- 
пенно вытеснять видеотехника. Всего на рынке 
ФРГ в настоящее время продается 180 различных 
моделей камкодеров — от сверхлегких (массой око- 
ло 1 кг) до квазипрофессиоиальных (< весьма 
высоким качеством изображения и стереозвуком). 

Работа с современным камкодером доступна лю- 
дям, не имеющим специальной подготовки, посколь- 
ку все принципиальные параметры съемки уста- 
навливаются автоматически. К их числу относят- 
ся, например, фокусировка, установка аппертуры 
(чтобы кадр не был слишком светлым или 
слишком темным), баланс белого (пля правильной 
цветопередачи), уровень записи. Управление совре- 
менным камкодером свецдеио к четырем кнопкам. 
но автоматику, разумеется, можно и отключить. 
У лучших моделей фокусное расстояние объектива 
может изменяться в 12 раз, а сверхбыстрые затво- 
ры обеспечивают диапазон выдержек от 1/50 
ло 1/10 000 с. Высокое качество видеозаписи обес- 
печивается электронными преобразователями изо- 
бражения, имеющими свыше 420 тысяч элементов 
разложения (пнксел). По цветопередаче и разре- 
шающей способности лучшие бытовые камкодеры, 
работающие в стандартах $-УН$ и $-УН5-С, до- 
стигли уровня профе сиональной аппаратуры. 


® Фирма «РодеШварц» (ФРГ) — известный 
во всем мире производитель контрольно-измери- 
тельной и связной аппаратуры высокого класса — 
разработала новые сверхчувствительные датчики 
для регистрации мощности в широкой полосе 
частот. Один из них (МВУ-24) позволяет измерять 
с высокой точностью мощность в пределах 
от 50 пВт до 20 мВт, а другой (МВУ-75) — от 
50 нВт до 500 мВт. Рабочий диапазон частот дат- 
чиков — от 100 кГц до 6 ГГц. 

Еще одна новинка фирмы — семейство пре- 
цизионных генераторов видеосигнала. Оно включа- 
ет в себя четыре прибора (5СОЕ, 5СМЕ, $С5Е, 
$СРЕ), кажцый из которых может генерировать 
до 30 испытательных сигналов в соответствии 
с четырьмя используемыми в настоящее время 
в телевидении стандартами вещания. Сигналы фор- 
мируются цифровым способом, что обеспечивает 
высокое качество контрольного изображения. Прин- 
ципиальной иовинкой является генератор 5СЬЕ, ко- 
торый вырабатывает сигиалы в соответствии со 
стандартом, используемым в непосредственном те- 
левизионном вешании через ИСЗ. Он формирует 
видеосигнал в формате МАС, а также пакеты дцан- 
ных и звукового сопровождения в форматах О-МАС 
и 92-МАС. Три других генератора предназначены 
для испытания систем, работающих соответственно 
в стандартах МТЗС, ЗЕСАМ и РАГ.. 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 


ИНТЕРФЕ 
ДЛЯ 


егодня уже никого не нуж- 
С но убеждать в полезности 
использования компьютеров 
не только в разнообразных 
областях народного хозяйства, 
но также в быту и радио- 
любительском творчестве. 

Однако отсутствие перифе- 
рийных (т. е. вспомогатель- 
ных) устройств, расширяющих 
возможности компьютера, пре- 
вращают подчас даже мощную 
систему просто в дорогую иг- 
рушку, и в то же время сов- 
сем простой и дешевый ком- 
пьютер, оснащенный внешней 
памятью на магнитных дисках 
и печатающим устройством, 
резко увеличивает свои функ- 
циональные возможности. 


К сожалению, современные 
матричные печатающие уст- 
ройства невозможно приобре- 
сти в торговле, к тому же они 
малодоступны и по цене, 
поэтому в радиолюбительской 
практике вполне приемлемо 
использовать хотя и мораль- 
но устаревшие, но более до- 
ступные печатающие устрой- 
ства типа «СОМЗОТ» и им 
подобные. 


«СОМУОГ» состоит из двух 
автономных устройств в одном 
корпусе — блока клавиатуры 
и механизма печати. Мы бу- 
дем использовать только печа- 


‚ тающую часть, которая устрое- 
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на практически так же, как и 
обычная электромеханическая 
пишущая машинка. Различие 
состоит в том, что в «СОМ- 
ЗОТ» для печати определен- 
ного символа необходимо по- 
дать импульс тока на соот- 
ветствующий электромагнит пе- 


чати. Для уменьшения коли- 
чества выводов и упрощения 
подключения к блоку управле- 
ния все электромагниты печа- 
ти объединены в матрицу, 
фрагмент которой показан на 
рис. 1. Чтобы «сработал», к 
примеру, электромагнит КЗ7 
(символ «—Ю»), необходимо 





Рмс. 1 


на шину «Н» подать напряже- 
ние +12 В, а на шину «©» 
—12 В того же источника пи- 
тания. Этого можно добиться, 
если замкнуть ключи «Н» и 
«О». Напряжение прикладыва- 
ется в виде импульса длитель- 
ностью 40...100 мс. 





ИС. 
СОМЫОТЬ 


Семейство «СОМЗОТ» до- 
вольно обширно, поэтому не- 
возможно в объеме одной 
статьи рассказать все тонкости 
подключения и программные 
особенности управления для 
каждого типа конкретно. 


Рассмотрим аппаратно-про- 
граммное сопряжение печата- 


ющего устройства «СОМ- 
$91--260» и радиолюбитель- 
ского компьютера «Ра- 
дио-86РК». 


Принципиальная схема ин- 
терфейса приведена на рис. 2. 
Он состоит из трех функ- 
циональных узлов: ПЗУ — 
микросхемы 01. в которой мо- 
жет содержаться программное 
обеспечение драйвера; шест- 
надцати ключей, управляемых 
двумя дешифраторами (2 и 
23), и регистра состояния 
{05) печатающего механиз- 
ма. Микросхема 04 — адрес- 
ный дешифратор, благодаря 
которому и происходит выбор- 
ка одного из этих узлов. 
Интерфейс управления печа- 
тающим устройством подклю- 
чается к портам пользовате- 
ля, выполненного на БИС 
КР58ОВВ55 (014 на плате 
микро-ЭВМ). 

Следует отметить, что про- 
грамма, прежде чем печатать 
символ, проверяет состояние 
печатающего устройства. 
Для нормальной работы необ- 
ходимы следующие сигналы: 
«Готовность», «Положение ка- 
ретки регистра», «Конец стро- 
ки». Перечисленные сигналы 
через элементы 05.1, 5.2, 
05.3 подают на порт А. 
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Учитывая тот факт, что пе- 
чатаемый символ представля- 
ется в коде КОИ-7 (АЗСП), 
а для управления матрицей 
электромагнитов необходим 
позиционный код, для пере- 
кодировки используют, как 
правило, один из двух спосо- 
бов: аппаратный или про- 
граммный. Мы остановимся на 
программном декодере, как бо- 
лее простом и не требующем 
дефицитной элементной базы 
для электрического сопряже- 
ния устройства с компьюте- 
ром. Чтобы работа программ- 
ного декодера была более 
наглядна, применим таблич- 
ный метод перекодировки ко- 
дов. Заметим, что таблич- 
ный метод перекодировки для 
печатакщих устройств, име- 
ющих упорядоченное соедине- 
ние электромагнитов в мат- 
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«СОМ$ОТ--260» (табл. 1), од- 
нако табличная перекодировка 
более гибка для разнотипных 
печатающих устройств. 
Алгоритм работы драйвера 
заключается в следующем: код 
символа, который необходимо 
напечатать, заносится в ре- 
гистр С процессора и вызы- 
вается подпрограмма драйвера 
печатающего устройства. По 
таблице в подпрограмме нахо- 
дится соответствующий ему 
код печати. Этот. код после 
обработки и выводится через 
порт С на дешифраторы О2 и 
03. Один из восьми выходов 
дешифратора переходит в ну- 
левое состояние и тем самым 
открывает ключ. Дешифратор 
2 открывает ключи, подаю- 
щие напряжение -12 В, а 
дешифратор 03 — —12 В. 
Протекающий через обмотку 
электромагнита импульс тока 


дующее назначение: 
27 06 05 24 03 02 01 00 


м а х. 


где 
02—00 — биты, которые де- 
(ххх) шифруют 02 и вклю- 


чают «токовые» клю- 
чи (С, Н на рис. 1); 
25—13 : — дешифруются РЗ и 
(УУУ) включают «заземляю- 
щие» ключи (Р, О 
на рис. 1); 
— указывает, к ка- 
кому регистру печа- 
тающего устройства 
принадлежит отобра- 
жаемый символ: 
0 — нижний 
гистр, 
1 — верхний 
гистр; 
— указывает на при- 
надлежность символа 
к коду управления: 


рб (К) 


ре- 
ре- 
р7 (к) 


0 -— символ отобра- 
жения, 

| — код  управле- 
ния. 
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| амт аан 
ОР 74ЕФН 942 РАТЗ 
; МОУ а,С 
РЕТМТ:РУЗН Н СОХРАНИТЬ РЕГИСТРЫ амт 4ен 
РУЗН р ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ МОУ А,В 
РИУЗН В №7 РЕТ4 * 
РИБН РЗЫ ; 
3 ь амт е2Н 
МУТ А.@Н ;А=ВВОД; В, С=ВЫВОД 37 РАТБ 
ЗТА РТЫ — ;ПРОГРАММИРОВАТЬ ПОРТ гра м 
ЭМР РЕТЗ 


; 
РАТТЕМУТ А,ВОН ;А = АДР.ПОРТА СОСТ. 


РАДИО № 11, 1989 г. 


зта РТС :ВКЛ.ПОРТ СОСТ. "СОМВИЬ* 
ера РТА зчитать сост. "СОМЗУЬ " 
МОУ В,А ;ВРЕМ. СОХРАНИТЬ 
амт в2н ГОТОВ? 

342 РАТ{ ;ЕСЛИ НЕТ-ОЖИДАТЬ 
МОУ А,В ; ВОСТ. СОСТ . "СОМВУЬ" 
АМТ @4Н ;:КОНЕЦ СТРОКИ”? 
37 РАТ? ЕСЛИ НЕТ - ПРОДОЛЖИТЬ 
МОУ А,С ;ИНАЧЕ: ОТОБРАЖАЕМЫЙ 


ы 
РАТЗ: АМТ @2Н 
942 РАТЗ 
ьрА У 
РЕТЗ: САБ ЦШАК 
СА ТМВВ 


; 

РЕТБ: МОУ А,С 

РАТЬ: САН ЦТАК 
САБ ТМ5В 


Таблица 1 


111 
101 110 ет Це || 


КОД ПЕЧАТИ - КК УУУ ХХХ 


символ — "ШАГ наАЗАД"? 
подгот.код “шаг назАД“ 
ПЕРЕХОД НА ВЫПОЛНЕНИЕ 
ЕСЛИ НЕТ-"ВОЗВ. КОРРЕТ. " 
;ВЫП. "ШАГ НАЗ.“ или "ВК° 
‚ПРОВЕРИТЬ ГОТОВНОСТЬ 


,УКАЗ.НА ТАЕ.КОДОЕ ПЕЧАТИ 


;07=8 


; ПОЛУЧ. АДРЕС КОДА ПЕЧАТИ 
ЧИТАТЬ КОД ПЕЧАТИ 


‚ЕСТЬ КОД ПЕЧАТИ? 
;ЕСЛИ НЕТ-ПОДГОТ. ПРОЕЕЛ 
}И ПЕРЕХОД НА ВЫПОЛНЕНИЕ 


; КОМАНДА/СИМЕОЛ? 

‚ЕСЛИ КОМАНДА-ИСПОЛНЯТЬ 
ИНАЧЕ ПРОВЕРИТЬ: 
СИМВОЛ ВЕРХ. /НИХ. РЕГИСТ. 
;ВОСТ.БАЙТ СОСТОЯНИЯ 
ПЕРЕХОД ЕСЛИ ВЕРХНЕГО 


;УТОЧ. ПОЛОЖ.РЕГ.В “СОмМБЫЬ" 
ЕСЛИ НР - ПЕРЕХОД 

УСТ. КОД ВКЕЛЮЧ.НИЖ.РЕГ. 

: ПЕРЕХОД НА ИСПОЛНЕНИЕ 


; ПОЛОХ.РЕГИСТРА 

;ЕСЛи ВЕРХ.- ПЕРЕХОД 
УСТ.КОД ЕКЛЮЧ. ВЕРХ. РЕГ. 
; ПРОИЗВЕСТИ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ 
:ЗЭДЕРЖ.НА УСПОК.. СИСТЕМЫ 


; ВОСТ.ОТОЕРАЖАЕМЫЙ СИМВОЛ 


}ОТПЕЧАТАТЬ ' 
}ЗАДЕРЖ.НА УСПОК - СИСТЕМЫ 


ет. 


Таблина 2 


БЕТ 
РОР Р5ы $; ; 
РОР В ; ВОСТАНОВИТЬ ЦОАЕ:АМТ ЗЕН  ;ПОДПРОГР. ВКЛ./ВЫКЛ. 
РОР р ; РЕГИСТРЫ ОБТ 49Н — ;ЭЛЕКТРОМАГНИТА 
РОР Н ; БТА РТС 
БЕТ САБЕ ТМб Я 
; МУТ А,@ЕЕН 
ТМВВ:1-Х{ Н,ТМВ ;БОЛЬШАЯ ЗАДЕРЖКА БТА РТС 
ЗМР ТМ БЕТ 
ТМЕ:ЕХТ Н,ТММ ;МАЛАЯ ЗАДЕРЖКА : 
тм: осх н ; 
МОУ А.Н тав: ов он; ва ТАЕЛИЦА КОДОВ 
ОБА Ё вен: 01 ПЕЧАТИ ДЛЯ 
эм тм ов @нН ; "СОм5ЫЕ-268" 


Коды управления: 


65% 9о ЕЕК 
о-^94 -<оооооооооо 


©оОООООООО Отанинито 
00000оооооо 


Коды управления: 

— возврат каретки на 
шаг назад; 

— переход на новую 
строку без возврата 
каретки; 

— возврат каретки и 
переход на следую- 
щую строку; 

— переключение ка- 
ретки регистров в по- 
ложение «Нижний ре- 
гистр»; 

— переключение ка- 
ретки регистров в по- 
ложение «Верхний ре- 
гистр»; 

— включение 
красного цвета; 


о8Н 
ОАН 


орн 


4006-——_/ ор ооооосоос 


ОЕН 


ОРН 


ин ленты 


оообооос одоодооос оооооооо 


42н 


— включение 
черного цвета. 


ленты 


Биты «К» и «В» — служеб- 
‚ные и необходимые для уп- 
равления печатающим устрой- 
ством. Перед выдачей кода пе- 
чати через порт С на дешифра- 
торы 02 и РЗ их предыдущее 


значение уничтожается и 
устанавливается значение 
27=0, 06=1, т. е. 


ОТУУУХХХ. Значение этих 
битов является адресом для 
дешифратора 04, который вы- 
бирает в данном случае узел 
сопряжения. Если печатающее 
устройство не содержит в 
своем наборе некоторых сим- 
волов, согласно таблице 
КОИ-7 (в таблице кодов пе- 
чати в этом случае заносится 
код 00Н), то на печать выво- 
дится пробел. Это сделано для 
того, чтобы отсутствующие 
символы можно было вписать 
от руки. 

Разобравшись со структурой 
кодов печати, можно само- 
стоятельно создать соответст- 
вующие кодовые таблицы для 
управления другими печатаю- 
щими устройствами, например 
«СОМ51.--254» и т. д. Более 
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Рис. 3 
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ТГЕЧЕФЯУТЛОЖ«-Н'«Э2ВЕЯЗОТЯЬХЫ ХЛеРЕИРЬ 


подробно алгоритм работы 
драйвера поможет понять ис- 
ходный текст драйвера обслу- 
живания интерфейса (табл. 2). 


Наличие ПЗУ (01 в ин- 
терфейсе не обязательно: оно 
лишь расширяет его функ- 
циональные возможности, так 
как позволяет хранить про- 
грамму драйвера. С помощью 
директивы «В» МОНИТОРА, 
или подпрограммы пользова- 
теля, можно считывать один из 
необходимых вариантов драй- 
вера в ОЗУ микро-ЭВМ. Это 
освобождает от необходимо- 


2000 ЗЕ 16 32 05 00 00 
2010 ЕВ СО 0= ЕВ РЕ 59 
2020 22 01 00 Со 55 ЕЗ 
2050 76 С2 28 20 65 00 
2040 28 59 2Е 4Е 29 00 
2050 80 52 02 АО за 00 
2060 СА ОЕ 75 79 ЕЕ 08 
2070 64 75 2$ ЕЯ 74 21 
2080 79 #7 ЗА 94 75 СА 
2090 40 78 С2 ЗА 75 ЕФ 
20740 Еф 02 С2 48 75 ЗА 
2080 64 75 С. $4 75 Е! 
2060 21: 00 04 28 7С В5 
2000 по СБ 58 75 ЗЕ ©О 
20ЕО 00 00 80 00 82 ©0 
2020 00 00 00 00 00 ©0 
2100 16 17 18 19 1аА1в 
2110 56 57 58 59 50 58 
2120 26 27 28 29 28 28 
2150 356 37 38 59 5А ЗВ 
2140 66 67 68 69 6й 68 
2150 76 77 78 79 7 78 


сти держать программу драй- 
вера в ПЗУ, размещенном в 
адресном пространстве мик- 
ро-ЭВМ или каждый раз счи- 
тывать ее с магнитной ленты. 


Директивой «В» содержи- 
мое ПЗУ (01) считывается 
следующим образом: 


Е ХХХХ, УУУУ, 7777 <ВК), 


где 


хххх — начальный — адрес 
программы в ПЗУ 
(минимальное значе- 
ние — 0000Н), 

— конечный адрес 
программы в ПЗУ 
(максимальное значе- 
ние — 07ЕЕН), 

—- начальный адрес 
размещения програм- 
мы в ОЗУ микро- 
ЭВМ. 


УУХУ 


77227, 


42 


оо 
С2 
23 
со 
ЕЗ 
во 
ЗА 
74 
49 
02 
8= 
С1 
С2 
32 
оо 
89 
5С 
1С 
26 
оо 
6ёс 
7с 


В качестве конкретного при- 
мера произведем модифика- 
цию программы Бейсик «Мик- 
рон». Для этого Бейсик необ- 
ходимо загрузить с магнитной 
ленты в ОЗУ микро-ЭВМ. 
Затем директивой «М» МОНИ- 
ТОРА с адреса 2000Н вводим 
коды, приведенные в табл. 3 
(КС-66ЕЕ). В самом Бейсике 
исправляется только — одна 
ячейка памяти — 0005Н, в ко- 
торую необходимо занести код 
20Н. Модифицированную та- 
ким образом программу можно 
сохранить на магнитной лен- 
те. 


Таблица 3 


ОО 21 
74 
77 
61 
90 
ЕЗ 
75 
5Е 
с2 
82 
ср 
оса 
ЗЕ 
оо 
со 
90 11 
51 
21 
$31 
61 
71 
оо 


оо оо 
оо оо 
11 46 
1Е 70 
05 5 
47 ЕБ 
76 75 
75 79 
75 79 
СА 48 
75 Со 
01 Е! 
50 75 
02 во 
85 87 
вА 00 
50 5Е 
10 1Е 
20 2Е 
30 ЗЕ 
60 6Е 
70 7Е 


Затем запускают модифици- 
рованный Бейсик — С <ВК). 
При этом выводится сообще- 
ние: «Печать? (У/М№)». Если 
нажать клавишу «\», то слу- 
жебная программа произведет 
небольшие изменения в Бей- 
сике, а затем содержимое 
области памяти 2000Н 
2152Н (драйвер управления 
«СОМЗИТ-260») переносится 
по адресу 74ЕОН — 75Е4Н. 
Одновременно в Бейсике ис- 
правляется адрес вершины 
стека и максимальный размер 
ОЗУ в соответствующей ячей- 
ке МОНИТОРА. Несмотря на 
модификации Бейсик может 
быть записан в ПЗУ. 


Интерфейс печати собран на 
печатной плате, показанной на 
рис. 3. Под микросхему 01 
устанавливают панельку РС-24 
Разъемы Х1 и Х2 — 


СНПЗ4-30. При их отсутствии 
можно использовать разрезан- 


ный на части разъем 
СНПЗ4-135. 


При подключении «СОМ- 
$01--260» используются два 
кабеля: подключаемых к разъ- 
ему ТГ (матрица электромагни- 
тов) и разъему ПУ (инди- 
кация состояния механизма 
печатающего устройства и 
комбинатор клавиатуры). Что- 
бы упростить подключение, 
можно необходимые сигналы 
разъема ТУ перевести пере- 
мычками на свободные линии 
разъема 1. Если свободных 
линий в разъеме 1 недостаточ- 
но, отключают те соедине- 
ния, которые в конкретной 
реализации драйвера печати не 
используют (СТ, Ц, Х, У). 

Питание двигателя «СОМ- 
501.» удобно подключить че- 
рез выключатель питания ма- 
шины. 


В любой момент можно вре- 
менно остановить вывод ин- 
формации на печатающее уст- 
ройство (вне зависимости от 
алгоритма работы программы 
вывода информации), для это- 
го необходимо нормально ра- 
зомкнутые контакты одной из 
кнопок пользователя «СОМ- 
5» (в передней части кла- 
виатуры, внизу) подключнть 
параллельно контактам У— М 
разъема 1У. При замыкании 
контактов кнопки будет ис- 
кусственно создаваться со- 
стояние «Не готов», что повле- 
чет приостанов вывода инфор- 
мации. 


Аналогичные доработки 
можно произвести и на дру- 
гих типах печатающих уст- 
ройств серии «СОМЗОТ» со- 
гласно их принципиальных 
схем. 


В заключение хотелось бы 
отметить, что данный интер- 
фейс универсален по своему 
применению. С его помощью 
можно программно управлять 
не только печатающим уст- 
ройством, но и всевозмож- 
ными светоустановками, если 
лампочки соединить в матри- 
цу, или управлять релейной 
автоматикой и т. д. 


В. СУГОНЯКО 


п. Обухово 
Московской обл. 


ю 12 1989 г. 
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РАДИО № 12, 1989 г. 





\Я ТЕХНИНА И ЭВМ 





«МИКРОША»= 
«РАДИО-З6РК» 


Несколько лет назад журнал выступил с предложением выпускать компьютер 
«Микроша» с Монитором, который позволял бы его владельцам без переделок 
(или, быть может, с минимальными модификацивми) использовать достаточно 
развитое программное обеспечение радиолюбительского компьютера «Радио- 
86РК». Призыв редакции осталсв «гласом вопиющего в пустыне»- Идя навстречу 
многочисленным пожеланиям пользователей «Микроши», мы публикуем описа- 
ние Монитора, который в максимальной степени сближает оба компьютера. 


основу ПЭВМ «Микроша» 

положены схемотехниче- 
ские и программные реше- 
ния, аналогичные тем, что ис- 
пользованы в компьютере 
«Радио-86РК». «Микроша» 
имеет ОЗУ объемом 32 К. 
Кроме того, по адресам с 
8000 по ВЕРЕН возможно 
подключение дополнитель- 
ной памяти (ОЗУ или ПЗУ) 
объемом 16 К. Их размеща- 
ют на плате, которую уста- 
навливают в соединитель 
«Внутренний интерфейс». К 
нему могут быть подключе- 
ны любые устройства расши- 
рения. 

В «Микроше» по сравне- 
нию с «Радио-86РК» измене- 
ны также адреса программи- 
руемых БИС (табл. 1). Как 
видно из этой таблицы, в схе- 
му компьютера «Микроша» 
введена БИС программируе- 
мого таймера КР58ОВТ5З (ста- 

ое наименование — — 
КР5808И53). С описанием 
этой БИС можно — познако- 
миться, например, в [1]. На 
входы СКО, СЫК1, СЕК? тай- 
мера подаются периодиче- 
ские импульсы с частотой 
1,77 МГц. Сигнал с выхода 
ОЧТ2 через дополнительные 
элементы поступает на голов- 
ку громкоговорителя. Работа 
второго канала таймера раз- 
решается или запрещается 
сигналом, подаваемым на 
вход САТЕ? с вывода РС2 
микросхемы КР580ВВ55 
(239 — здесь позиционные 
обозначения микросхем да- 
ны в соответствии с завод- 


Таблица 1 


КР5ВОВВ55 


(рз9} 


осооон ! 
осоо1н ! 
осоо2н ! 

1 


Запись или чтенне порта А 
Запись или чтение порта В 
Запись или чтение порта С 
Запись управляющего слова 


КР58ОВВ55 


(21:2) 


освоон ! 
осво1н !' 
осво2н ! 
освозн ! 


Запись или чтение порта А 
Запись или чтение порта В 
Запнсь или чтение порта С 
Запись управляющего слова 


орооон ! 
о0оо1н ! 


Запись или чтение параметрое 
Запнсь в регистр команд или 
чтение слова состояния 


оовоон ' 
оово1н ! 
орво2н ' 
оовозн ' 


Запись или чтение счетчнка О 
Запись или чтение счетчика 1 
Запись или чтение счетчика. 2 
Запись в управляющий регистр 


КР5ВОВТ57 


ОРЕВООН ! 
ОРВО1Н ! 
ОЕВОЗН ! 
ОЕВОЗН ! 
ОЕЗОЧН ! 
ОЕЗОЗН ! 
ОЕЗОёН № 
ОЕ8О7Н ! 
ОЕЗОВН ! 


Запись в регистр адреса © 
Запись в регистр счетчика О 
Запись в регистр адреса 1 
Запись в регистр счетчика 1 
Запись в регистр адреса 2 
Запись в регистр счетчика 2 
Запись в регистр адреса 3 
Запись в регистр счетчика 3 
в 


Запись регистр режима 


РАС р сз 
РА! } са 
РА? р Вг. 
РАЗ } А1 
РАЗ | В1 
РАЭ 1 С1 
РАб р 83 
РА? ' в4 
Общий : АЗ, 


Таблица 2 
` 
: Коитакт !' Сигнал ! Контакт 
у в10 о РО ! Ав 
' А7 : РС! ! ся 
ь А10 0 РС '! С10 
| сё : РСЗ \! в 
В Вё ! 264 \' св 
у с5 р РС5 ! вв 
Ц 85 о РСё ! С7 
ы Сс4 и РСЯ \! 87 
я О ' 
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ским описанием), атакже сиг- 
налом с вывода РС1 той же 
микросхемы. Вывод таймера 
ОЧТ1 подключен к выводу 
РС1 микросхемы КР580ОВВ55 
{212). 


Линии портов А, Ви С ППА 
212 выведены на соедини- 
тель «Интерфейс 1», пред- 
назначенный для подключе- 
ния внешних устройств 


(табл. 2). 


Подключение клавиатуры в 
«Микроше» также несколько 
отлично от «Радио-86РК». 
Матрица клавиатуры подклю- 
чена к микросхеме 039 таким 
образом, что линии порта В 
работают на вывод, а линии 
порта А — на ввод. 


Схема дешифрации адре- 
сов построена так, что в ре- 
гистры контроллера ПДП 
КРУВОВТ57 допускается толь- 
ко запись, т. е. «конфликта» 
в ПЭВМ из-за совпадения его 
адресов с адресами ПЗУ Мо- 
нитора не возникает. В каче- 
стве знакогенератора исполь- 
зуется микросхема К573РФ2 
(213), вывод А!О которой 
подключен к линии РВ7 (012). 
Знакогенератор — содержит 
два набора символов, первый 
из которых совпадает с набо- 
ром символов в «Радио- 
86РК» и включается при по- 
даче на АТО (013) сигнала 
низкого уровня. Второй на- 
бор символов соответственно 
активизируется при подаче на 
вывод А10 ПЗУ знакогенера- 
тора сигнала высокого уров- 
ня. Этот набор содержит 
строчные и прописные буквы 
русского алфавита, а также 


модифицированный — набор 
псевдографических — симво- 
лов. 


Достичь программной сов- 
местимости компьютера 
«Микроша» с «Радио-86РК» 
можно введением в него 
дополнительного ПЗУ (обо- 
значим ее 015’) с новым Мо- 
нитором. Его коды приведе- 
ны в табл. 3 (контрольная 
сумма — 2ВВГ). Это дополни- 
тельное ПЗУ устанавливается 
«верхом» на ПЗУ Монитора 
компьютера. При этом все 
одноименные выводы обоих 
ПЗУ, за исключением выво- 
дов 24, объединяются. Через 
выводы 24 микросхем 015 и 
215’ подается питание, по- 
этому проводник печатной 
платы, идущий к выводу мик- 
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Е800 
Е810 
Е820 
Е830 
Е840 
850 
Е860 
Е870 
Е880 
Е890 
ЕЗАО 
Е8ВО 
Е8Со 
Е820 
ЕЗЕО 
ЕВЕО 
Е900 
Е910 
Е920 
Е930 
Е940 
Р950 
Е960 
Е970 
920 
Е990 
РУАО 
ЕУВО 
Е9СО 
900 
РУЕОС 
РУО 
РАОО 
ЕА1О 
РА20 
ЕАЗО 
РАЗО 
ЕАЗО 
РАбО 
РА7О 
ЕАЗО 
РАЗО 
РААО 
РАВО 
РАСО 
РАШО 
РАЕО 
РАРО 
ЕВОО 
ЕВ10 
Е020 
ЕВЗО 
Е040 
ЕВ5О 
Е06о 
ЕРВ70 
Е08о 
ЕРВУО 
ЕВАО 
ЕВВО 
ЕВСО 
ЕВОО 
РВЕО 
ЕВЕО 
ЕСОО 
ЕС10 
ЕРС20 
ЕСЗО 
РС40 
ЕС50 
РС6О 
ЕС7О 
ЕС8О 
ЕСО 
РСАС 
РСВО 
ЕССО 
ЕСЬО 


Таблица 3 
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ЕСЕО 
ЕСЕО 
Ероо 
ЕР! О 
Ер20 
Ерзо 
Ер40 
Ер5о 
Ерёо 
Е07О 
Е08О 
Ер9о 
ЕРАО 
ЕОВО 
ЕрСо 
Ерро 
ЕОЕО 
ЕОЕО 
ЕЕОО 
ЕЕ! О 
ЕЕ2О 
ЕЕЗО 
РЕЗО 
ЕЕЗО 
ЕЕФО 
ЕЕ7О 
РЕЗО 
РЕЗО 
ЕЕАО 
ЕЕВО 
ЕЕСО 
ЕЕГО 
РЕЕО 
РЕРО 
ЕЕОО 
ЕЕ1О 
ЕЕ2О 
ЕЕЗО 
ЕЕ40 
ЕЕ О 
ЕЕёО 
ЕР7О 
ЕЕВО 
ЕЁО 
ЕЕАО 
ЕЕВО 
ЕЕСО 
ЕЕОО 
ЕРЕО 
ЕЕРО 


росхемы 015, перерезается. 
Выводы 24 обеих микросхем 
подключаются к проводнику 
питания через дополнитель- 
ный тумблер. Этим тумбле- 
ром можно включать старый 
или новый Монитор. 


Функционально новый Мо- 
нитор аналогичен модифици- 
рованной версии Монитора 
для «Радио-86РК» (см. [2]). 
Таблица переходов для вызо- 
ва подпрограмм у нового 
Монитора такая же, как и у 
«Радио-86РК», поэтому боль- 
шинство программ для ком- 
пьютера «Радио-86РК» будут 
теперь выполняться на «Мик- 
роше». Исключение составля- 
ют лишь те программы, ко- 
торые непосредственно (ми- 
нуя подпрограммы Монито- 


ра) обращаются к портам 
БИС. Не воспроизводятся так- 
же звуковые эффекты, гене- 
рируемые по сигналу с выхо- 
да ИМТЕ микропроцессора. 


Г. ЗЕЛЕНКО, 
Д. ГОРШКОВ 
г. Москва 
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® Как утверждает книга Гин- 
неса, первая в мире зарегистри- 
рованная радиовещательная пе- 
редача состоялась 24 декабря 
1906 г. в американском городе 
Брант Роке, штат Массачусетс. 
Провел передачу профессор 
Р. А. Фессенден, антенна пере- 
дающей станции была установле- 
на на 128-метровой башне. По 
воспоминаниям, первая передача 
была музыкальной — слушатели 
могли насладиться произведе- 
ниями Генделя. 


® Фирмой «Сони» разрабо- 
таны биотехнические головные 
телефоны. В их создании прини- 
мали участие не только инжене- 
ры, но и специалисты по дерево- 
обработке, кожевенному делу и 
биотехнологии. Телефоны пред- 
назначены для профессиональ- 
ного использования и стоят 
4000 долларов. Такая высокая 
цена обусловлена уникальностью 
использованных материалов. Био- 
целлюлоза, например, из кото- 
рой сделан диффузор, выращи- 
вается естественным путем с 
помощью бактерий. Двадцать ви- 
дов древесины были опробованы 
для изготовления чащеобразного 
корпуса наушника. Наиболее 
подходящей оказалась твердая 
древесина из сердцевины дзельк- 
вы, растущей в Японии. Для ам- 
бушюров наушников была вы- 
брана кожа греческой овцы, 
свойства которой в данном слу- 
чае оказались лучше кожи иово- 
зеландской овцы. 


® Новая клавилдтура, создаи- 
ная канадской фирмой «Босуэлл 
индастриз», позволяет повысить 
среднюю скорость печатания с 
60...80 до 150 слов в минуту. 
Фонетический принцип, поло- 
женный в основу ее построения, 
обеспечивает при нажатии на 
одну клавишу  отпечатывание 
слогов и даже целых слов. Пра- 
вильиая орфография слов и их 
одновременное с печатаннем вос- 
произведение на экране индика- 
тора заложено в комплекте ма- 
шинных программ для клавиату- 
ры. Обучение работе с новой кла- 
виатурой по сложности сравнимо 
с обучением на стандартной кла- 
виатуре. 
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КАССЕТНЫЙ 
ВИДЕО- 
МАГНИТОФОН 


БЛОК 
ПИТАНИЯ 


лок питания видеомагнито- 
Б фона обеспечивает все дру- 
гие блоки и узлы необходимы- 
ми напряжениями при подклю- 
чении аппарата к сети перемен- 
ного напряжения 220 В +10 %. 
Он вырабатывает постоянные 
стабилизированные напряжения 
+18 СЕЬ2), 12 (0,3, — 0,4), 
+ 12,5( 0,9), -45(+1,5) и 
—13 (0,9) В при номинальных 
сопротивлениях нагрузки 
300 (3), 60(+0,6), 147(— 1,5), 











[7 о [ббитизетр опен сны 1. 
У6-И? ИМО КДЕПВА 
АдевА [” 5 КОТА т з 
Гр И 


к 278 





> 
4 ИИ КДРОВА| 96 56 К + 
ре И КД5РА| КР 56 
> 








[Е 22, в Ре т 


ий Инь 


28 
\ЪИИ? АТЭЕ 89 к й 
зе 











(и 
Пн ний © нп даре 


ИЯ 
2 АЕ20В 


[1 
Ни ЕЕ 


Я 
ии и 
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7000(+70) и 2000(+20) Ом 
соответственно, нестабилизиро- 
ванные напряжения 415,9 
(0.8) и + 16,3 (0,9) В при 
номинальных  сопротивлениях 
нагрузки 28(-+0,3) и 68 
(+0,7) Ом соответственно, а 
также переменные напряжения 
3,1-0,2) и 13,6(-0,4) В при 
номинальных  сопротивлениях 
нагрузки 24(-0.3) и 60 
(0,6) Ом соответственно. 

Устройство включает в себя 
сетевой трансформатор ТП-60-5 
и стабилизатор напряжения 
СН-1. Принципиальная схема 
блока изображена на рисунке 
(напряжения на выводах тран- 
зисторов УТ2, УТ4 указаны при 
включенной кнопке «Сеть» на 
передней панели видеомагнито- 
фона). 

Напряжение сети 220 В по- 
ступает на первичную обмотку 
сетевого трансформатора Т1 че- 
рез предохранитель ЕО2, нахо- 
дящийся на плате стабилизато- 
ра напряжения. С вторичных 
обмоток трансформатора по- 
ниженные переменные напря- 
жения приходят на стабилиза- 
тор. Он состоит из трех сов- 
мещенных выпрямителей (УО6б, 
У07, Ур10, УГБ!1; У06—Ур9; 
У06, У07, УР14, УП1$5), со- 
бранных по мостовой схеме, 
трех однополупериодных вы- 
прямителей (У01—У3З), пяти 
стабилизаторов напряжений 
+18 В (УТО, 12 В (ТЗ), 
12,5 В (УТ7), {+45 В (УТ5, 
УТ6), —13 В (019), каскада 
формирования импульса управ- 
ления для возвращения видео- 
магнитофона в исходное состоя- 
ние (режим «Стоп») при пропа- 
дании напряжения питания 
({УТ8) и узла электронного 
выключения стабилизаторов на- 
пряжений {45 и {12 В (УТ2, 
УТ4). 


В стабилизаторе напряжения 
+18 В напряжение стабилиза- 
ции задано стабилитроном УО4, 
температурную стабилизацию 
обеспечивает диод УО5. Ток че- 
рез них ограничен резистором 
В5. Для уменьшения пульсаций 
выходного напряжения к базе 


транзистора УТТ подключен 
конденсатор С5. 
Стабилизаторы напряжений 


12 и + 12,5 В собраны по ана- 
логичной схеме, только для тем- 
пературной стабилизации в пер- 
вом из них вместо диода вклю- 
чен терморезистор К25 и напря- 
жение на него и стабилитрон 
Ур12 подано через резистор 
В11 со стабилизатора напряже- 


ния +45 В, & во вфором эле- 
мент  термостабилизации не 
включен, однако напряжение на 
стабилитрон УО18 поступает со 
стабилизатора +18 В через ре- 
зистор К15. 


Напряжение стабилизации в 
стабили ›аторе {45 В определя- 
ется транзистором УТб, стаби- 
литроном \УО017 и делителем 
В17К 18. Напряжение на ста- 
билитрон приходит со стабили- 
затора {12 В через органичи- 
тельный резистор В 19. 


Узел электронного выключе- 
ния стабилизаторов +45 В и 
+12 В. кроме каскадов на тран- 
зисторах УТ2 и УТ4, включает 
в ‹ебя диод УО20. При пере- 
ключении кнопки «Сеть» на пе- 
редней панели видеомагнито- 
фона в выключенное положе- 
ние катод диода соединяется с 
общим проводом, транзистор 
УТ2 закрывается и на его кол- 
лекторе, а также на базе тран- 
зистора УТ4 напряжение уве- 
личивается. Транзистор УТ4 от- 
крывается, напряжение на ба- 
зе транзистора УТ5 уменьшает- 
ся и он закрывается. Так как 
напряжение через резистор В 11 
на базу транзистора УТЗ не по- 
ступает, он также закрывается. 


Стабилизатор напряжения 
—13 В — параметрический, на 
элементах Вб, УП19. 


Каскад формирования им- 
пульса управления обеспечивает 
процесс выключения видеомаг- 
нитофона при исчезновении на- 
пряжения сети. В случае работы 
аппарата с сетевого трансфор- 
матора переменное напряжение 
13,6 В поступает на выпрями- 
тель УП0б, У07, УО14, УБ15, 
конденсатор С9 заряжен, тран- 
зистор УТ8 открыт до насыще- 
ния. При снятии питающего на- 
пряжения конденсатор С9 раз- 
ряжается через делители 
К22Е23, В16Ю20 и транзистор 
УТ8 значительно быстрее кон- 
денсаторов С10 и СИ. Поэтому 
на коллекторе закрывшегося 
транзистора УТ8 возникает им- 
пульс напряжения (он показан 
на схеме), обусловленный раз- 
рядкой конденсаторов С10 и 
С11. Он поступает в блок уп- 
равления. Видеомагнитофон воз- 
вращается в режим «Стоп». 


М. КАРТАШОВ 


г. Воронеж 


СХЕМА 
СОЕДИНЕНИЙ 


ежблочные соединения ви- 
М: еоовь и связи с 
элементами, не входящими в 
состав блоков, показаны на 
схеме соединений, изображен- 
ной на рис. 1. На ней пред- 
ставлены также принципиаль- 
ные схемы трех простейших 
блоков: комбинированного А2, 
электродвигателей А8 и датчика 
вращения Аб, о которых не 
было рассказано раньше. Ниже 
приведены принципиальные схе- 
мы тоже не описанных ранее 
блока вращающихся головок 
АТ и устройства включения А11- 
Поскольку нумерация элемен- 
тов на принципиальных схемах 
в предыдущих статьях указана в 
пределах каждого блока, при 
описании схемы соединений пе- 
ред позиционным обозначением 
элементов добавлен номер бло- 
ка. 


Приемопередающее  устрой- 
ство (ППУ) обеспечивает при- 
ем радиочастотных телевизион- 
ных сигналов с внешней антен- 
ны, подключаемой к гнезду 
«АНТ.ВХ.» 1.1-Х$1. Выделен- 
ные ППУ телевизиоиные видео- 
сигналы положительной поляр- 
ности размахом 1 В и сигналы 
звукового сопровождения на- 
пряжением 100 мВ через разъ- 
емы 1.5-ХР9У—Х5$2 и Х57— 
3.1-ХР1 поступают на входы 
блока видео- и звукового кана- 
лов (БВЗ) АЗ. 


Через разъемы 3.1-ХР4—Х5$8 
и Х$3—1.2-ХР2 с выходов БВЗ 
на ПНУ приходят телевизион- 
ные видеосигналы размахом 1 В 
и сигналы звукового сопровож- 
дения амплитудой 1,5 В. Они 
модулируют несущие частоты 
изображения и звука и в виде 
радиосигнала 6-го или 7-го кана- 
лов проходят на высокочастот- 
ный выход ИПУ — гнездо 
«АНТ.ВЫХ.» 1.1-Х54. В зависи- 
мости от режима работы видео- 
магнитофона на нем будут при- 
сутствовать сигналы  телеви- 
зионной программы, принимае- 
мой ППУ, записываемые с дру- 
гого видеомагнитофона или с 
видеокамеры, а также воспроиз- 
водимые самим видеомагнито- 
фоном. 


Напряжения питания -18, 
+12, +45 и —13 В поступают 
на ППУ через разъем 1.5-ХР1— 
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Х$1 со стабилизатора напря- 
жений А4. Напряжение -|-12 В 
на часть каскадов ППУ подается 
через точки подключения Е и 
2 с устройства включения АТ]. 


Блок видео- и звукового ка- 
налов АЗ обеспечивает запись 
сигналов, приходящих с ППУ 
или поступающих на гнезда 
«ВХ.ВИДЕО» 3.1-Х52 и 
«ВХ.ЗВУКА» 3.1-Х$3. В блоке 
происходит преобразование те- 
левизионного яркостного сиг- 
нала в частотно-модулирован- 
ный, перенос сигнала цветности 
в низкочастотный интервал, их 
суммирование и подача через 
разъем 3-ХР2—Х$10 на блок 
вращающихся вилеоголовок 
(БВГ) А7 для записи на маг- 
нитную ленту. Звуковой сигнал 
для записи проходит через 
разъем 3.3-ХР18—Х56 (кон- 
такты 4 и 5) БВЗ на звуковую 
головку ЕТ.1. Резистор ВТ вклю- 
чен для измерения тока под- 
магничивания головки. 


Находящийся в БВЗ генера- 
тор стирания вырабатывает ко- 
лебания, которые через разъем 
3.3-ХР17—Х$5 (контакты | и 
2) воздействуют на головку об- 
щего стирания ЕЗ и через разъ- 
ем 3.3-ХР18—Х56 (контакты 1 
и2) — на головку стирания зву- 
ка Е2. 

Через разъемы 3.1-ХР2—Х$9 
и Х$4—2-ХР1 (контакты 4—6) 
сигналы звукового сопровожде- 
ния напряжением 200 мВ и теле- 
визионный видеосигнал разма- 
хом 1 В положительной по- 
лярности поступают с БВЗ на 
комбинированный блок А2, а в 
нем — на гнезда «ВЫХ.ЗВУКА» 
2-Х$2 и «ВЫХ.ВИДЕО» 2-Х$1. 
Имеющийся в блоке переключа- 
тель 2-$А1 «ЦВЕТ—АВТЫ— 
ТЕСТ-СИГНАЛ» в положении 
«ЦВЕТ» подает на БВЗ через 
контакт 1 разъема Х5$9—3.1-ХР2 
напряжение - 9 В, обеспечивая 
его работу в режиме цветного 
сигнала. В положении «АВТ» 
переключателя напряжение на 
БВЗ не подается, и он работает 
в режиме автоматического рас- 
познавания цветного и черно- 
белого телевизионных сигна- 
лов. При установке переключа- 
теля в положение «ТЕСТ-СИГ- 
НАЛ» на контакт 2 разъема 
Х59—3.1-ХР2 поступает на- 
пряжение +9 В ив БВЗ вклю- 
чается генератор тест-сигнала. 


На разъем 3.1-ХРЗ в БВЗ 
приходят коммутируемые бло- 
ком управления (БУ) А5 напря- 
жения питания (Х$1!). На 
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контактах разъема 3.1-ХР5 
(Х$12) присутствуют следую- 
щие напряжения и сигналы: на 
контакте 1 — -9 В во всех 
режимах, кроме режима записи; 
на контакте 2 — импульс управ- 
ления в режимах «Пауза», 
«Ускоренное воспроизведение» 
или «Замедленное воспроизве- 


дение»; на контакте 3 — им- 
пульсы переключения частотой 
25 Гц; на контакте 4 — им- 


пульсы 50 Гц, поступающие с 
кварцевого генератора БВЗ. На 
контакты — разъема 3.1-ХРб 
(Х$13) проходят сигналы: на 
контакты Ги 2 — кадровые 
синхроимпульсы, выделенные в 
БВЗ из телевизионного сигна- 


ла; на контакт 3 — -9 В при 
записи с задержкой по времени 
с БУ; на контакт 4 — импульс 


переключения с датчика дистан- 
ционного управления пуском и 
остановкой — лентопротяжного 
механизма (ЛПМ), р 
щего через гнездо 3.1- х81; 

контакт 5 — управляющий сиг- 
нал с БУ на закрывание кана- 
ла звука при ускоренном и за- 
медленном воспроизведении. 
Разъем 3.3-ХРЗ (Х$14) соеди- 
няет резистор «Подстройка — 
Трекинг» на нлате БВЗ с БУ. 











Корпус 














в требуемый режим работы. по- 
давая напряжение через разъем 
5-ХР7-- Х$3ЗТ на двигатель 8-М2 
блока А8. Сигналы о заверше- 
нии установки ЛИМ в задан- 
ный режим формирует про- 
граммный переключатель ЗАЗ. 
Они приходят в БУ через 
разъем Х$18—5-ХР5. 

Сигналы команд для включе- 
ния видеомагнитофона в режи- 
мы записи, воспроизведения, 
перемоток, стоп, ускоренного и 
замедленного воспроизведения 
поступают на БУ через разъемы 
9-ХР!—Х541, Х$35—5-ХРЕ и 
9-ХР2—Х5$46, Х$36 —5-ХР!3З с 
блока коммутации (БК) А9. При 
работе видеомагнитофона в ре- 
жиме «Таймер» сигналы команд 
для включения в режим «Запись» 
и выключения воздействуют на 
БУ через разъем Х537—5-ХР8 
с таймера А10О через устрой- 
ство включения АП. 

В процессе записи на маг- 
нитную ленту или воспроизве- 
дения с нее происходит соот- 
ветственно запйсь или воспроиз- 
ведение сигналов управления. 
Для этого БУ подключен через 
разъем 5-ХР12—Х$27 (контак- 
ты Ри 2) к синхроголовке 


Е1.2. 
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Видеоголовка А 












Рис. 2 


Блок управления А5 обеспе- 
чивает синхронизацию враще- 
ния блока вращающихся видео- 
головок А7 через разъем 
5-ХР14—Х533. Кроме того, БУ 
поддерживает постоянной ско- 
рость движения магнитной лен- 
ты, изменяя частоту вращения 
двигателя 8-МТ блока электро- 
двигателей А8 через разъемы 
5-ХР15—Х$34 и Х$40—8-ХР1. 
БУ вырабатывает также сигна- 
лы команд для установки ЛИМ 





ВИбЕОЕОЛОВАЕ А 


С контакта 3 


разъема 
5-ХР12--Х$22 напряжение пи- 
тания подается на лампу НЕ], 
размещенную на ЛПМ. При от- 
сутствии кассеты или обрыве 
ленты световой поток лампы ос- 
вещает фототранзисторы УТ2 и 


УТЗ системы автостопа, под- 
ключенные к разъему Х$20— 
5-ХРб. В этих случаях, а также 
при засветке фототранзисто- 
ров через прозрачный ракорд 
в начале (УТЗ) или в конце 
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(УТ2) магнитной ленты при 
обратной или прямой перемот- 
ке и воспроизведении видео- 
магнитофон остается в режиме 
«Стоп» или устанавливается в 
него. 


Блокировочные переключате- 
ли ЗАЁ (установлен на ЛИМ 
сверху) и $А2 (установлен на 
ЛИМ внизу) подключены к 
разъему Х$19—5-ХР9. Пои ра- 
зомкнутых контактах переклю- 
чателя $А!, т. е. когда для 
предохранения от стирания за- 
писанной видеофонограммы вы- 
ломан упор в корпусе кассеты, 
не включится режим «Запись», 
а при разомкнутых контактах 
переключателя 5А2, т. е. когда 
не опущен вниз контейнер, 
блокируется включение всех ре- 
жимов работы видеомагнито- 
фона. 

К разъему Х$30—5-ХРИ 
подключен датчик росы — га- 
зорезистор В 2. При повышенной 
влажности в корпусе видеомаг- 
нитофона сопротивление газоре- 
зистора К2 сушественно воз- 
растает и включение всех режи- 
мов работы видеомагнитофона 
заблокировано. С уменьшением 
влажности при прогреве воздуха 
подогревателем, работающим 
сразу же после включения сете- 
вой вилки видеомагнитофона в 
сеть, сопротивление газорези- 
стора К2 уменьшается и по про- 
шествии некоторого времени ви- 
деомагнитофон готов к работе. 


Через разъем 5-ХР4—Х5$32 
БУ связан с блоком датчика 
вращения Аб, с его контакта 2 
поступает напряжение питания 
на микросхему 6-01. Вращение 
приемного подкатушечника че- 
рез пассики передается на мно- 
гополюсный магнит, располо- 
женный рядом с микросхемой, 
работающей по принципу дат- 
чика Холла. На ее выходе при 
вращении магнита появляются 
импульсы, приходящие на БУ. 
Если по какой-нибудь причине 
вращение магнита прекратилось, 
т. е. приемный узел не враща- 
ется, импульсы на выходе дат- 
чика пропадают и через 6 с 
видеомагнитофон автоматиче- 
ски переключается в режим 
«Стоп». 


Напряжения питания на БУ 
поступают через разъемы 
4-ХР2—Х$26, Х$25—5-ХР3З, 
Х$24—5-ХР10 со стабилизато- 
ра напряжения А4. Вынесенный 
за пределы БУ регулирующий 
транзистор УТ! источника ста- 
билизированного напряжения 


--9 В подключен к разъему 
Х$21—5-ХР2. 

БВГ А7 (его принципиальная 
схема показана на рис. 2) 
подключен для записи или вос- 
произведения к БВЗ АЗ через 
разъем ХЗ, к БУ — через 
разъем Х533. Переменное на- 
пряжение около 14 В на подо- 
гревательный элемент 7-В1 по- 
дается через разъем Х$27 со 
стабилизатора А4. 

Блок электродвигателей А8 


К 44-Х 





Корпус. 
Питание выкл 
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цифровые часы, используемые 
для индикации времени, а так- 
же программируемого включе- 
ния видеомагнитофона на 
запись и его выключения в 
заданное время. На контакт 2 
разъема Х543—10-ХР! подает- 
ся напряжение - 12 В с устрой- 
ства включения А!!! при нажа- 
той кнопке «СЕТЬ». Это на- 
пряжение разрешает ввод про- 
граммы (установку текущего 
времени, времени включения и 
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рис. 3 


(см. рис. 1) содержит два ря- 
дом расположенных двигателя. 
Двигатель заправки 8-М2 вклю- 
чается на время установки ЛИМ 
в требуемый режим. Двигатель 
ведущего вала (ВВ) 8-МЕ обес- 
печивает вращение ведущего ва- 
ла, подмотку и перемотку маг- 
нитной ленты. Частоту враще- 
ния двигателя регулирует БУ, 
для чего двигатель снабжен 
датчиком частоты вращения. 
С него сигналы через контак- 
ты 4 и 5 разъема 8-ХР1—Х$40 
поступают на БУ. Напряжение 
питания на двигатель приходит 
через контакты 1 и 2 этого 
же разъема. Для устранения 
помех от двигателя установлены 
проходные конденсаторы 8-С] и 
8-С2. 


Блок коммутации АЭ питает- 
ся напряжением -5 В, пода- 
ваемым на контакт 2 разъема 
Х$41-—9-ХРЕс БУ. Он передает 
на БУ сигналы команд на вклю- 
чение требуемых режимов рабо- 
ты видеомагнитофона. 


Таймер (измеритель време- 
ни) А!0 представляет собой 


о езеинвыЕт ЕВЕ 


выключения  видеомагнитофо- 
на). На контакт 3 разъема 
Х$43—10-ХР1 напряжение 
+12 В поступает с устройства 
включения АП при нажатой 
кнопке «ТАЙМЕР». Оно блоки- 
рует изменение программы. 


В режиме «Таймер» видео- 
магнитофона при совпадении 
текущего зремени с временем 
включения на коитакте 1 разъ- 
ема Х$43—10-ХР1 появляется 
напряжение, поступающее че- 
рез устройство включения АЙ 
на БУ А5 и включающее ре- 
жим «Запись». 


Напряжение питания на тай- 
мер приходит через разъем 
Х$42-—10-ХРЗ со стабилизато- 
ра А4. К разъему Х5$47—10-ХР2 
подключен конденсатор СТ, обес- 
печивающий работу таймера при 
кратковременном пропадании 
напряжения сети. 


На устройство включения А! 1 
(его принципиальная схема 
представлена на рис. 3) на 
контакт 1 разъема Х$45—11-ХР1 
поступает напряжение -{ 12 В со 
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стабилизатора А4, а через кон- 
такт 2 этого же разъема про- 
ходит команда на включение 
видеомагнитофона после нажа- 
тия кнопки «СЕТЬ». С разъема 
11-ХРЗ—Х548 напряжение 
+12 В подается на ППУ АТ. 
К точкам 1 и 2 устройства 
подключен светодиод УП1, све- 
тящийся при нажатии кнопки 
«ТАЙМЕР» и при установлен- 
ной в контейнер кассете, при- 
годной для записи. 


На стабилизатор напряжения 
А4 пониженные переменные 
напряжения поступают с сете- 
вого трансформатора Т1 через 
разъемы Х$15, Х$16. Со стаби- 
лизатора необходимые перемен- 
ные и постоянные напряжения 
приходят на блоки видеомагни- 
тофона: через разъем 4-ХР2— 
Х$26 — на БУ АБ; через 
разъем 4-ХР1—Х527 — на 
подогреватель, расположенный в 
БВГ А7; через разъем 4-ХР5— 
Х$28 — на таймер А!0: через 
разъем 4-ХРЗ— Х538 — на 
устройство включения А1] и че- 
рез разъем 4-ХР4_ Х539 — на 
ПЛУ А1. 


В. АНЦИФЕРОВ 
г. Воронеж 


ОТ РЕДАКЦИИ. 


Помещенными в этом но- 
мере статьями редакция за- 
вершает описание кассетного 
видеомагнитофона «Злектро- 
никв ВМ-12», сделанное ло 
просьбе многих наших чита- 
телей из-за отсутствия хоть 
какой-нибудь литературы по 
такому весьма спожному ап- 
парату. 

Свое отношение к этому 
видеомагнитофону и к поло- 
жению с бытовой видеомаг- 
нитофонном техникой в на- 
шей стране редакция выска- 
зала в материале «Видеомаг- 
нитофоны: видимые и неви- 
димые проблемы», опубли- 
кованиом в «Радио», 1989, 
№ 5, с. 2—8. 

Для читателей сообщаем 
также, что редакция предпо- 
лагает в будущем году пуб- 
ликацию материалов о поль- 
зоваиии, регулировке и про- 
стейшем ремонте видеомаг- 
нитофона «Электроника 
ВМ-12». 
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сновным способом повыше- 
О...» линейности усилителей 
считается введение в них ООС. 
Однако увеличивать ее глуби- 
ну более 30...35 дБ нежела- 
тельно из-за нарушения устой- 
чивости работы усилителя. До- 
полнительно повысить линей- 
ность позволяет компенсация 
нелинейности. Простейшим 
примером такой компенсации 
является использование двух- 
тактных каскадов, значительно 
ослабляющих четные гармони- 
ки Уусиливаемого сигнала. Но 
возможности такой линеариза- 
ции ограничиваются разбро- 
сом параметров активных эле- 
ментов усилителя. 

Чтобы как-то преодолеть это 
ограничение, предлагается 
ввести в усилитель компенса- 
цию разброса параметров. Та- 
кой путь позволяет получить 
хорошую линейность при уме- 
ренной ООС, обойтись мень- 
шим усилением в ее петле и 
использовать активные — эле- 
менты без подбора. Амплитуд- 
ная характеристика усилителя 
(зависимость выходного напря- 
жения от входного) хорошо ап- 
проксимируются полиномом 
третьей степени. При графи- 
ческом представлении этой за- 
висимости очевидны следую- 
щие ее особенности. 

Во-первых, крутизна выше и 
ниже точки покоя не одина- 
кова, что и порождает возник- 
новение четных гармоник в 
усиливаемом сигнале. Во-вто- 
рых, < ростом мгновенного 
значения сигнала крутизна 
уменьшается (усилитель пере- 
ходит в режим насыщения), а 
это предопределяет возникно- 
вение в усиливаемом сигнале 
нечетных гармоник. 

При синусоидальном вход- 
ном сигнале, кроме сигнала ос- 
новной частоты, на выходе уси- 
лителя будет присутствовать 
постоянная составляющая, про- 
порциональная квадрату амп- 
литуды входного сигнала; вто- 
рая его гармоника < ампли- 


тудой, также пропорциональ- 
ной квадрату амплитуды вход- 
ного сигнала, м третья гармо- 
ника. 

Первые две составляющие 
обусловлены общей причи- 
ной — непостоянством крутиз- 
ны амплитудной характеристи- 
ки усилителя, м при ее ком- 
пенсации исчезают одновре- 
менно. Причем постоянную со- 
ставляющую легко выделить с 
помощью ФНЧ и использовать 
для индикации линейности. 


Если же подать на вход уси- 
лителя ЗЧ два синусоидальных 
сигнала разной частоты ($ и Г,), 
то каждый из сигналов создаст 
на выходе усилителя, кроме 
перечисленных составляющих, 
составляющие с частотами, 
равными сумме и разности ча- 
стот входного сигнала, а также 
с частотами, равными сумме и 
разности их гармоник. Компен- 
сация нелинейности амплитуд- 
ной характеристики усилителя 
вызовет в этом случае пропа- 
дание тех же составляющих, 
что и при воздействии на уси- 
литель каждого из синусои- 
дальных сигналов в отдельно- 
сти, а также компонент с ча- 
стотами, равными сумме и раз- 
ности первых гармоник вход- 
ных сигналов, особенно непри- 
ятных для слуха. 

Из всех продуктов нелиней- 
ности останутся неподавленны- 
ми только составляющие с ча- 
стотами Н-Е 2% и 6-2, обус- 
ловленные нелинейностью тре- 
тьего порядка. 

Как видим, при компенсации 
не только существенно умень- 
шаются интермодуляционные 
и гармонические искажения, но 
и устраняется «плавание» ре- 
жима усилителя, вследствие 
квадратичного детектирования 
сигнала на нелинейных актив- 
ных элементах усилителя. 

Компенсацию нелинейности 
амплитудной характеристики 
усилителя можно получить, на- 
пример, управляя нелинейно- 
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стью каскадов, выполненных 
по схеме «токового зеркала». 
Читателям предлагается пред- 
варительный усилитель (возбу- 
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литель остается работоспособ- 
ным до порога стабилизации 
стабилитронов УР и \УО2. Пе- 
реход на питание, отличное от 
приведенного на схеме, потре- 
бует только пересчета балласт- 
ных резисторов стабилитронов 
КЗ м КВ4. Допустимо питать 
предварительные и оконечные 
каскады от общего источника 
питания через развязывающие 
диоды, как это сделано в [1]. 

Поясним физический смысл 
линеаризации амплитудной ха- 
рактеристики усилителя. Для 
однотактного транзисторного 
каскада, собранного по схеме с 
ОЭ, характерно увеличение 
крутизны и нелинейности амп- 
литудной характеристики с ро- 
стом коллекторного тока. При 
неизменном токе эти парамет- 
ры зависят от глубин:: ООС. 


дитель оконечного каскада В случае симметричного 
УМЗЧ) с компенсацией нели- (двухтактного) усилителя ре- 
нейности амплитудной харак- зультирующая амплитудная 


теристики путем дифференци- 
ального изменения глубины 
местной и общей ООС в пле- 
чах. 

В качестве базового исполь- 


характеристика будет сумми- 
ровать амплитудные. характе- 
ристики плеч. 
Дифференциально перерас- 
пределяя глубину ООС в пле- 


зован предоконечный усили- чах, можно управлять резуль- 
тель УМЗЧ, описанный в [1]. тирующей нелинейностью амп- 
Его доработанная схема при- питудной характеристики в 
ведена на рис. 1. В отличие точке покоя. 

ст прототипа в него введена Сказанное иплюстрирует 


стабилизация тока смещения 
транзисторов первого каскада 
< помощью стабилитронов \УР1 





рис. 2. Исходные амплитудные 
характеристики каждого из 
плеч двухтактного каскада 


и \22. Блокировочные —кон- «аб» и «вг». Его суммарная ре- 
денсаторы в цепи эмиттеров зультирующая характери- 
первого каскада отсоединены от Рис. 2 стика — «в’б’». Изменяя ООС 


общего провода м подключе- 
ны к переменному резистору 


напряжением -+ 26 В усилитель 


в плечах усилителя, можно по- 
лучить, например, характери- 


г К11, движок которого зазем- имеет следующие технические стики «АБ» м «ВГ»ь, результи- 
® лен. Изменены номиналы не- характеристики: входное  со- рующая амплитудная характе- 
— которых резисторов и исклю- противление — 30 кОм, уси- ристика «В’Б’» которых имеет 
- чена регулировка глубины ление с разомкнутой цепью обратный знак кривизны. При- 
? ООС. Предусилитель дополнен ООС — 56 дБ, усиление с замк- чем регулировкой глубины 
Ю оконечным каскадом, выпол- нутой цепью ООС — 26 дБ, ООС можно добиться любого 
Я ненным по традиционной схе- мощность на нагрузке В Ом знака кривизны результирую- 
& ме. При питании от источника при коэффициенте гармоник щей характеристики. 
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В рассматриваемом усилите- 
ле глубина ООС регулируется 
переменным резистором К11. 
При перемещении его движка 
дифференциально регулирует- 
ся глубина как местной (из- 
меняются эмиттерные сопро- 
тивления в первом каскаде), 
так и общей ООС (изменяются 
коэффициенты деления дели- 
телей напряжения в ее цепях). 
Кстати, такая регулировка ли- 
нейности амплитудной харак- 
теристики не влияет на режим 
усилителя по постоянному то- 
ку. 

Рекомендуется следующий 
порядок регулировки усилите- 
ля. Вначале при отключенной 
нагрузке и отсутствии входного 
сигнала переменным резисто- 
ром Е18 следует установить 
ток покоя оконечного каскада 
50...70 мА. Далее, подключив к 
выходу усилителя эквивалент 
нагрузки (резистор сопротив- 
лением 8 Ом и мощностью рас- 
сеяния 25 Вт) и ФНЧ с микро- 
амперметром (см. рис. 3), пе- 


13.47 


К выходу 





(щая шина 
ИСИ. ПИТОНИЯ 


Рис. 3 


ременным резистором Е®5 до- 
биться отсутствия постоянного 
напряжения на нагрузке. За- 
тем, подав на вход усилителя 
синусоидальный сигнал часто- 
той 5...8 кГц, по подключен- 
ному к его выходу осцилло- 
графу или вольтметру пере- 
менного тока нужно оценить 
пороговый уровень насыщения 
усилителя. После этого реко- 
мендуется уменьшить входной 
сигнал до уровня 0,7 от насы- 
щения (уровень половинной 
мощности) и переменным ре- 


зистором КЕ11 устранить по- 
стоянную составляющую (по 
показанию) микроампермет- 


ра), возникшую от квадратич- 
ного детектирования сигнала 
элементами нелинейности вто- 
рого порядка. Эксперимент по- 
казал, что такой способ линеа- 
ризации усилителя дает доста- 
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точно высокую точность. Так, 
при установке резистора К11 
в среднее положение измери- 
тель нелинейных искажений 
(ИНИ), подключенный к усили- 
телю, работающему на поло- 
винной мощности, зарегистри- 
ровал коэффициент гармоник 
0,08 %. После компенсации не- 
линейности амплитудной ха- 
рактеристики по микроампер- 
метру этот показатель упал до 
0,036 %, а при минимизации 
по ИНИ до 0,03 %. 

Осциллографический конт- 
роль на выходе МИНИ показал, 
что остаточные продукты иска- 
жений содержат преимущест- 
венно третью гармонику. 

Короткая цепь общей ООС 
(по числу охваченных каска- 
дов) сообщает усилителю хо- 
рошую стабильность. Он устой- 
чив при шунтировании нагруз- 
ки емкостью в 1 мкФ, допуска- 
ет применение разъемов в це- 
пи Питания (вынесенный вы- 
прямитель). Однако непремен- 
ным условием использования 
вынесенного источника пита- 
ния должно быть раздельное 
соединение средней точки кон- 
денсаторов выпрямителя с об- 
щей шиной предусилителя и 
нагрузкой (общим проводом 
АС). Общепринятая рекомен- 
дация — соединять усилитель с 
выпрямителем одним толстым 
и коротким проводом — не 
достигает цели. 

При настройке усилителя эк- 
вивалент нагрузки также нуж- 
но соединить с выпрямителем 
отдельным проводом. 

В некоторых случаях, для 
снижения искажений на верх- 
них частотах, может оказаться 
полезной коррекция фазы по 
опережению шунтированием 
конденсатором — эмиттерного 
резистора второго каскада. 
Обычно это приходится делать 
в плече выходного каскада на 
транзисторах структуры р-п-р, 
имеющих худшие частотные 
параметры. Емкость конден- 
сатора С* — 0,02...0,03 мкФ. 


В. КОРОЛЬ 
г. Химки 
Московской обл. 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


ажнейший показатель ка- 
В чества акустических систем 
(АС) — их способность воспро- 
изводить без искажений весь 
динамический диапазон реаль- 
ных музыкальных сигналов. Ко- 
личественная его оценка — 
максимальный уровень разви- 
ваемого АС звукового давле- 
ния [1]: 
тах $РЕ—=$-10 1аР/Рь ($ — 
характеристическая — чувстви- 
тельность, дБ/Вт/м; Р — крат- 
ковременная (музыкальная) 
мощность, Вт; Ро — 1 Вт). 


У широко распространенной 
АС 35АС-012 значение указан- 
ного параметра достигает 105, 
ау 100АС-003 — 109 дБ, при 
одинаковой — характеристиче- 
ской чувствительности  — 
86 дБ/Вт/м. Для высококачест- 
венных зарубежных АС эта ве- 
личина не менее 107...109 дБ 
[2]. 

Известно, что эмоциональ- 
ное воздействие музыки, зву- 
чащей в концертных залах, 
много сильнее, чем той же му- 
зыкальной программы, — вос- 
произведенной бытовой АС в 
домашних условиях. По наше- 
му мнению, это связано, преж- 
де всего, с тем, что динами- 
ческий диапазон и максималь- 
ный уровень звукового давле- 
ния, обеспечиваемый бытовы- 
ми АС, заметно хуже, чем ана- 
логичные показатели  музы- 
кальных инструментов, звуча- 
щих в концертных залах. 

Существующие рекоменда- 
ции по выбору мощности элек- 
троакустических устройств [3, 
4] не позволяют получить ди- 
намический диапазон, требуе- 
мый для высококачественного 
звуковоспроизведения. Так пи- 
ковые уровни звукового дав- 
ления [/, создаваемого в пер- 
вых рядах концертного зала 
такими источниками естествен- 
ного звучания, как рояль и 
оркестр из 18 музыкантов, рав- 
ны соответственно 103 и 112 дБ 
[2]. АС, способная создать уро- 
вень звукового давления в 
диффузном поле =, долж- 


на обладать акустической мощ- 
ностью Р,—=4У- оби — МТ 
[5] (У — объем помещения, 


ЕаНВЫ 


РА Ам ьь хЬ 
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Акустическая система 
с расширенным динамическим 


м’ Т— время реверберации, 
<). А это значит, что при вос- 
произведении звучания назван- 
ных выше музыкальных источ- 
ников в помещениях объемом 
50 и 100 м’ акустическая мощ- 
ность составит соответственно 
в первом случае 0,073 и 
0,577 Вт, а во втором — 0,114 
и 0.905 Вт. 

Поскольку коэффициент по- 
лезного действия современных 
АС не превышает 0,2 %, для 
создания указанных значений 
акустической мощности к АС 
следует подвести электриче- 
скую мощность опять же соот- 
ветственно 37 и 28В Вти 57 и 
452 Вт. Отсюда следует одно- 
значный вывод — наиболее 
распространенные бытовые АС 
{35АС-012 и т. п.) не способны 
обеспечить пиковые — уровни 
звукового давления даже 
скромного по составу оркест- 
ра, вследствие этого и дина- 
мический диапазон, поскольку 
предельно допустимые уровни 
шума 30...45 дБ в жилых ком- 
натах и концертных залах сов- 
падают. В результате прихо- 
дится либо мириться с огра- 
ничением пиков, сопровожда- 
ющимся характерными нели- 
нейными и динамическими ис- 
кажениями, либо снижать 
среднии уровень громкости, 
что из-за особенностей слуха 
также нарушает субъективное 
восприятие реальной —музы- 
кальной программы. 

Из сказанного следует, что 
для обеспечения высокой вер- 
ности воспроизведения необ- 
ходимо использовать АС с рас- 
ширенным динамическим диа- 
пазоном. В настоящее время 
желательность развиваемого 
АС максимального уровня зву- 
кового давления 108...109 дБ/ 
Вт/м является технически и 
экономически оправданной. 
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Рис. 1 


Для его достижения на базе 
головок с характеристической 
чувствительностью 86 дБ/Вт/м 
необходимо создание АС с 
кратковременной мощностью 
порядка 300 Вт. 

Более дешевым и простым 
путем реализации этого тре- 
бования было бы использова- 
ние головок с характеристиче- 
ской чувствительностью 92... 
94 дБ/Вт/м, что и делается за 
рубежом, но у нас такие го- 


ловки практически не выпу- 
скаются. 
Необходимо — подчеркнуть, 


что столь высокие уровни мощ- 
ности АС и соответственно уси- 
лителей ЗЧ необходимы не для 
увеличения среднего уровня 
громкости, а для обеспечения 
неискаженного воспроизведе- 
ния пиков записанных про- 
грамм. Ссылки некоторых про- 
тивников мощных АС и УМЗЧ 
на санитарные нормы [4], ог- 
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раничивающие из-за возникно- 
вения болевых ощущений уро- 
вень звукового давления зна- 
чением 100 дБ, некорректны, 
ибо они относятся к шуму, а 
не к музыке. Воздействие же 
музыкального сигнала принци- 
пиально отличается от воз- 
действия шума из-за инте- 
грального свойства слуха. В му- 
зыкальных программах пики 
звукового давления 104... 
109 дБ болевых ощущений не 
вызывают. 

Наш опыт длительной экс- 
плуатации в жилой комнате 
объемом 100 м? АС с высоким 
средним звуковым давлением 
0,45 Па при подводимой мощ- 
ности до 2Х (100...120) Вт сви- 
детельствует, что никаких бо- 
левых ощущений у кого-либо 
из слушателей не наблюда- 
лось. Вместе с тем все они 
без исключения и, особенно, 
люди с профессиональным 
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развитым слухом отмечали вы- 
сокую верность звучания, в 
первую очередь, за счет вер- 
ной передачи динамического 
диапазона музыкальных про- 
грамм. 

Зарубежный опыт конструи- 
рования высококачественных 
электроакустических устройств 
показывает, что предназначен- 
ные для них бытовые усили- 
тели имеют выходную мощ- 
ность от 2Ж100 до 2Х 200 Вт 
и более, что хорошо согласу- 
ется с приведенным выше рас- 
четом. У нас также наблюда- 
ется устойчивая тенденция к 
росту мощности высококачест- 
венных усилителей: от 2Х 25 Вт 
(«Одиссей-001-стерео» — 70-е 
годы) до 2Х 100 Вт («Форум- 
стерео», «Корвет-УМ-048-сте- 
рео» — конец В0-х). Причем 
для «Корвета-УМ-048-стерео» 
завод рекомендует использо- 
вать АС с паспортной мощно- 
стью не менее 100 Вт на канал. 

С учетом приведенных выше 
соображений нами была скон- 
струирована АС с паспортной 
мощностью 150 Вт. Номиналь- 
ная ее мощность — 75 Вт; 
диапазон воспроизводимых ча- 


стот при неравномерности 
АЧХ-2 дБ — 25...20 000 Гц; 
характеристическая — чувстви- 


тельность — В9 дБ/Вт/м; сум- 
марный коэффициент гармо- 
ник — 1,6%. 

Принципиальная схема АС 
представлена на рис. 1. 

В качестве НЧ излучателей 
выбраны две головки 75ГДН-3. 
Для согласования АС с усили- 
телем сопротивление каждой 
из параллельно включенных 
головок должно быть В Ом. 
Функции СЧ излучателей вы- 
полняют две головки 20ГДС-1- 


4. Эти головки выпускаются с 


активным сопротивлением 4 и 
В Ом [3]. Для нашей АС более 
предпочтительными с позиций 
согласования отдачи НЧ и СЧ 
звёньев были бы две последо- 
вательно соединенные четы- 
рехомные головки. Однако по- 
скольку их нет в широкой про- 
даже, нами были выбраны па- 
раллельно включенные вось- 
миомные головки с последова- 
тельным резистором в схеме 
разделительного фильтра для 
выравнивания отдачи относи- 
тельно НЧ звена. 

В ВЧ звене работают две 
головки 6ГДВ-4-8, включенные 
последовательно. Они эффек- 
тивно воспроизводят высшие 
звуковые частоть, начиная с 


3000...3500 Гц, что упрощает 
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Рис. 2 


их согласование с СЧ излуча- 
телями. 

В [6, 7] показано, что наи- 
более эффективное демпфи- 
рование и снижение искажений 
излучателей НЧ достигается 
при охвате комплекса АС- 
УМЗЧ —электромеханической 
обратной связью (ЭМОС). В 
связм с этим параметры раз- 
делительных фильтров АС (см. 
рис. 1) выбирались не только 
из соображений надлежащего 
выделения полос, но и с учетом 
их влияния на действие ЭМОС 
(емкости конденсаторов С1-{+ 
+ СЗ, включение резистора 
К1}. Дополнительно снизить 
искажения позволяют сдвоен- 
ные НЧ излучатели [В]. Такой 
способ можно рекомендовать 
как усовершенствование пред- 


ложенной конструкции АС, 
особенно если введение ЭМОС 
затруднено. 


Корпус АС (рис. 2) изготов- 
лен из древесностружечной 
плиты толщиной 18 мм, на ко- 
торую наклеен с наружной сто- 
роны слой фанеры толщиной 
5..6 мм. Передняя панель а 
и задняя стенка 6 — съемные 
и крепятся к вертикальным 
брускам, закрепленным по пе- 
риметру боковых стенок в иг 
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700 ПАС 
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корпуса с помощью шурупов. 
К горизонтальным брускам 
крепят крышку ди дно е кор- 
пуса. Передняя панель АС из- 
готовлена из склеенных друг © 
другом столярным, казеино- 
вым либо эпоксидным клеем 
трех слоев фанеры толщиной 
9 мм. Все головки установле- 
ны с наружной стороны панели, 
под их фланцы стамеской вы- 
браны необходимые углубле- 
ния. На установочные места на- 
несены слом пластилина, после 
чего головки закреплены шу- 
рупами. 

На внутренней стороне зад- 
ней стенки размещены платы 
с элементами разделительных 
фильтров, разъем для подклю- 
чения АС к усилителю, а также 
согласующие резисторы К2 и 
К4, движки которых выведены 
под шлиц на наружную сто- 
рону. 

Катушки фильтров намотаны 
на каркасах из изоляционного 
материала. Диаметр каркаса 
катушки [1 — 50, а осталь- 
ных — 1В мм, длина намотки — 
соответственно 27,5 и 25 мм. 
Катушка [1 содержит 140 вит- 
ков провода ПЭВ-2 1,71; 12 — 
176, а 4 — 145 витков провода 
ПЭВ-2 1,0. Катушка 3 состоит 
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из 295 витков провода ПЭВ-2 
0,64. Конденсаторы раздели- 
тельных фильтров МБГО-2 и 
К42-11 (можно и К73-11). В опи- 
сываемой АС предусмотрено 
акустическое демпфирование 
НЧ и СЧ излучателей. Для 
демпфирования НЧ излучате- 
лей применена панель акусти- 
ческого сопротивления (ПАС), 
установленная в фазоинверто- 
ре. Туннель образован Г-об- 
разной подставкой под АС и 
полом. ПАС изготавливают из 
фанеры, гетинакса или пласт- 
массы толщиной 10 мм (рис. 2). 
Одну из поверхностей панели 
смазывают клеем «Момент» и 
с натяжением приклеивают к 
ней ткань (подойдет неодно- 
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кратно стиранный батист или 
упаковочная ткань). ПАС кре- 
пят снаружи ко дну ящика 
шурупами тканью вовнутрь. Го- 
ловки СЧ звена демпфированы 
в соответствии с рекоменда- 
циями [7, 9]. На рис. 3 пред- 
ставлена характеристика АС по 
модулю полного сопротивле- 
ния для оптимального типа 
ткани. 

Все внутренние поверхности 
ящика, за исключением перед- 
ней панели и окна под ПАС в 
основании АС, оклеены звуко- 
поглащающим материалом 
(войлоком, поролоном) толщи- 
ной 15...18 мм. СЧ головки изо- 
лированы от общего объема 
АС боксами из фанеры толщи- 
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ной 6...8 мм. Для этой цели 
подойдут и алюминиевые ми- 
ски с вырезанными в них от- 
верстиями под магнитную си- 
стему. Щель между магнитной 
системой и краями отверстия 
нужно замазать пластилином. 
В том и другом случае бокс 
заполняется неплотно уложен- 
ной ватой. * 

Переднюю панель закрыве- 
ют деревянной рамкой, с натя- 
нутой на нее легкой (звукопро- 
ницаемой) тканью темных то- 
нов. Рамка изготовлена из бру- 
сков сечением 20. 25Х 31 мм. 
Наружные ее размеры — 
999х 496 мм. По углам к ней 
прикреплены четыре штифта 
диаметром 4 и длиной 22 мм, 
которые входят в подпружи- 
ненные гнезда на передней па- 
нели корпуса АС (на рисунке 
не показаны). 


И. БЕСПАЛОВ, 
А. ПИКЕРСГИЛЬ 
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лагодаря работам [1; 2] 
Б радиолюбители уже убе- 
дились в эффективности 
улучшения качества записи 


фонограмм на магнитную 
ленту. Но вся сложность 
динамического изменения 


тока высокочастотного под- 
магничивания в зависимости 
от уровня м спектрального 
состава записываемой про- 
граммы заключается в том, 
чтобы создать систему, уп- 
равляющую высокочастот- 
ным переменным напряже- 
нием, амплитуда которого в 
несколько раз больше, чем 
питание самой системы. 


Эта проблема может быть 
решена введением в управ- 
ляющую цепочку диодного 
или транзисторного оптро- 
на. С помощью оптрона 
осуществляется надежное и 
безопасное управление, не- 
зависимо от величины на- 
пряжения высокочастотного 
подмагничивания. Кроме то- 
го, по сравнению с система- 
ми, предложенными в [1] и 
[2], легко осуществить не- 
зависимую по каналам ре- 
гулировку тока подмагничи- 
вания, а также обеспечить 
постоянство тока стирания. 


Схема на рис. 1 отличает- 
ся достаточной простогой 
и предназначена для приме- 
нения в носимых кассетных 
магнитофонах. Система уп- 
равления динамическим под- 
магничиванием содержит 
входной фильтр С1, #1, С2, 
®3, детектор на транзисторе 
УТ1, сглаживающий фильтр 
85, С4, №4 и эмиттерный 
повторитель на транзисторе 
УТ2. 


В цепь последнего вклю- 
чен излучающий диод оптро- 
на Ц1, а фототранзистор 
через выпрямительный диод- 
ный мост УБ1—\МО4 в цепь 
обмотки записывающей маг- 
нитной головки В1. Фото- 
транзистор является источни- 
ком тока, величина которого 
упревляется светом излучаю- 
щего диода. Таким образом, 
изменением тока излучаю- 
щего диода можно регули- 
ровать ток подмагничивания 
магнитной головки при 
записи. 


При отсутствии высокоча- 
стотных составляющих в 
спектре записываемой про- 
граммы благодаря глубокой 
отрицательной обратной свя- 
зи через делитель К2, КЗ на 
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ЗВУНОТЕХНИКА 





эмиттере транзистора УТ2 
устанавливается постоянное 
напряжение порядка 5,6 В. 
При этом через излучающий 
диод оптрона протекает ток 
величиной 12 мА. В таком 
состоянии ток подмагничива- 
ния максимальный. 


Если в составе записыва- 
емого сигнала имеются высо- 
кочастотные составляющие, 
транзистор УТ1 открывается 
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и конденсатор С4 разряжает- 
ся через резистор К5 и кол- 
лекторный переход транзис- 
тора. Напряжение на базе 
транзистора УТ2 уменьшает- 
ся, что приводит к умень- 
шению тока через изпучаю- 
щий диод оптрона и к умень- 
щению тока подмагничи- 
вания. 


Для повышения линеино- 
сти регулировки, а также 
температурной и временной 
стабильности, фототранзис- 
тор оптрона 1 охвачен 
местной отрицательной об- 
ратной связью по току 
(элементы 87, Е8). Резисто- 
ром 87 в процессе регу- 
лировки можно устанавли- 
вать начальный максималь- 
ный ток подмагничивания (он 
является оптимальным током 
подмагничивания для выб- 
ранного типа магнитной лен- 
ты). Минимальное значение 
тока подмагничивания регу- 
лируют резистором К, имею- 
щимся в магнитофоне в 








цепи магнитной головки 
записи. 

В конструкции предложен- 
ного устройства вместо тран- 
зистора КТЗ102Г возможно 
применение других транзис- 
торов с большим коэффи- 
циентом передачи тока базы. 
Оптрон АОТ12ЗА можно за- 
менить на АОТ128А, а при 
напряжении колебаний гене- 


ратора тока стирания и под- 
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магничивания до 30 В можно 
применить оптроны АОТ123Б, 
АОТ126 А м 249КГ1. 


Предложенное устройство 
хорошо согласуется с усили- 
телем записи, имеющим вы- 
ходное сопротивление не бо- 
лее 1 кОм, и сигнал на вы- 
ходе не менее 1 В. 


Как известно, оптроны 
имеют большую нелинейную 
передаточную характеристи- 
ку, а также температурную и 
временную нестабильность, 
поэтому для магнитофонов 
более высокого класса же- 
лательно применить схему, 
изображенную на рис. 2 


СДП состоит из фильтра 
высокой частоты РА1.1, де- 
тектора УБ5, сглаживающего 
фильтра ®5, Кб, С4, буфер- 
ного усилителя с отрица- 
тельной обратной связью по 
оптическому каналу РА\1.2 
и управляемого динамиче- 
ского ограничителя тока под- 
магничивания. 


Ограничитель представля- 
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ет собой транзистор \У1Т1, 
включенный в диагональ ди- 
одного моста УО1—\ 04. Ток 
базы транзистора УТ спре- 
деляется делителем, состоя- 
щим из резистора К9 и фо- 
тодиодов оптопар 1.1, 11.2. 
Фотодиоды используются 
как управляемые светом ис- 
точники тока. Так, при уве- 
личении напряжения на ди- 
одном мосту фотодиоды бу- 
дут шунтировать переход 
база-эмиттер транзистора 
УТ1 до тех пор, пока ток, 
идущий через резистор К9, 
не превысит фототок обоих 
фотодиодов, после чего 
транзистор откроется. Таким 
образом, при изменении ос- 
вещенности фотодиодов бу- 
дет меняться порог откры- 
вания транзистора \Т1 и, 
следовательно, величина 
проходящего через нагрузку 
(головка записи) тока. При 
этом ухудшения качества за- 
писи вследствие изменения 
формы тока подмагничива- 
ния не происходит, так как 
сохраняется главное усло- 
вие — симметрия обеих по- 
луволн тока подмагничива- 
ния. 


Повышение линейности, а 
также температурной и вре- 
менной стабильности в дан- 
ной СДП достигнуто за счет 
применения буферного уси- 
лителя с отрицательной об- 
ратной связью по оптиче- 
скому каналу и диодных оп- 
топар, изготовленных в еди- 
ном технологическом про- 
цессе. 

В данной конструкции вме- 
сто микросхемы  К157УД2 
можно использовать другие 
операционные усилители об- 
щего применения с соответ- 
ствующими цепями коррек- 
ции. Оптрон АОД109А же- 
лательно подобрать с ббль- 
шим коэффициентом пере- 
дачи тока. Если такой воз- 
можности нет, а чувстви- 
тельность примененного эк- 
земпляра оптрона мала, то 
потребуется подобрать ре- 
зисторы В7 (уменьшить) и ®9 
(увеличить). Кроме АОД109А, 


можно применить оптрон 
АОД1ОФБ или несколько кор- 
пусов оптронов данной груп- 
пы с другими буквенными 
индексами. 

В качестве диодов \МО0О1— 


\О4 следует применять им- 
пульсные диоды с малыми 
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Рис. 2 


значениями обратных то- 
ков — КД5О9А, КД51ЗА, 
КД521А, КД5218В, КД522Б. 

Налаживание устройства на- 
чинают с установки тока 
подмагничивания. Макси- 
мальный ток подмагничива- 
ния регулируют резистором 
&10, при этом движок резис- 
тора ®1 должен находиться в 
правом, а Е11 в нижнем по 
схеме положениях. Затем ре- 
зистором ®1 добиться такого 
состояния, чтобы амплитуды 
воспроизведения сигналов вы- 
соких (8...10 кГц) и сред- 
них (400 Гц) частот, запи- 
санных при уровне —6 дБ 
относительно номинального, 
были равны. В последнюю 
очередь регулируют резис- 
тором К11 минимальное зна- 
чение тока подмагничивания. 


При склонности буферного 
каскада к самовозбуждению 
между выходом и инверти- 
рующим входом микросхе- 
мы О0А!Т.2 необходимо вклю- 





чить и подобрать конденса- 
тор Сб. 

В стереофонической кон- 
струкции магнитофона опе- 
рации регулировки повто- 
ряют и для второго канала. 

Предлагаемые варианты 
систем динамического под- 


ВУ 
выходу 


ИИ“ 
КДЗА 


ДА! ^1579Д2 
(И 4001094 


УГ! КГ.Л10?Е 
К9* 470к 


были 
бованы на кассетном и кату- 
шечном магнитофонах. Ка- 
чество записи и воспроизве- 


магничивания опро- 


дения по объективным и 
субъективным оценкам зна- 
чительно улучшилось, осо- 
бенно в области высоких ча- 
стот. 


М. МАЮКОВ 
г. Ковров 
Владимирской обл. 
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ЗВУНОТЕХНИНА 


ДОРАБОТКА 


КВАЗИСЕНСОРНОГО 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ 


статье И. Богачева «Про- 

стой квазисенсорный пе- 
реключатель» («Радио», 1985, 
№ 11, с. 44) описан очень 
простой и доступный для по- 
вторения переключатель. 
Однако ему присущ один 
досадный недостаток: недо- 
пустимость даже случайного 
нажатия на две кнопки, по- 
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Рис. 1 
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Рис. 2 


скольку в этой ситуации мо- 
гут выйти из строя элемен- 
ты, выходы которых окажутся 
соединенными с общим про- 
водом. 

Доработанный переключа- 
тель (см. рис. 1) несколь- 
ко сложнее, но зато он до- 
пускает одновременное на- 
жатие любого числа кнопок. 
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Дело в том, что в предла- 
гаемом устройстве в момент 
переключения вначале от- 
ключаются все выходы, а за- 
тем включается нужный вы- 
ход. Таким образом, вклю- 
чить сразу два канала невоз- 
можно, поскольку в этом слу- 
чае не будет сигналов ни на 
одном из выходов. 


Бегх0д 7 


Выход 2 


Выход 3 


Выход 4 


72,005 К155.ЛАЯ 


При отсутствии микросхе- 
мы К155ЛИ1Т ее можно за- 
менить двумя микросхемами 
К155ЛАЗ. При надобности в 
дополнительных параллель- 
ных входах (например, вхо- 
дах А для ручного управле- 
ния и входах В для авто- 
матического) можно исполь- 
зовать трехвходовые элемен- 
ты, соединив их в соответ- 
ствим с рис. 2. 

В заключение следует от- 
метить, что предложенное 
схемотехническое решение 
позволяет построить пере- 
ключатель на любое количе- 
ство каналов. 


В. ЛАДАУСКАС 
г. Ташкент 


ПИСЬМО 





ЗАБУДЬ, 
ЧЕМУ ТЕБЯ 
- УЧИЛИ 


рочитал заметку в вашем 

журнале № 7 за 1987 г. под 
заголовком: «Какой КПД РТШ?» 
Возможно, это поздний отклик, 
но хотелось бы получить ответ на 
вопрос: до каких пор подготов- 
ленные специалисты, на которых 
затрачиваются колоссальные 
средства, энергия, усилия препо- 
дазателей, будут использоваться 
не по назначению? Когда же в 
этом деле назедут порядок? 

В сентябре 1988 г. я закон- 
чил Запорожскую образцовую ра- 
диотехническую школу ДОСААФ. 
Во время обучения нам привива- 
ли любовь к делу, добросовестное 
отношение к избранной специ- 
альности, преподаватели вклады- 
вали в нас не только знания, но 
и свою душу. А уважительно ли 
но отношению к ним, что многие 
из нас, и я в том числе, попали 
служить не по специальности? 

Я, конечно, горжусь, что стал 
танкистом. Но очень мне жаль 
потерянного времени и того, что 
все мои мечты разрушились как 
карточный домик. Зачем же было 
всех нас, курсантов Запорожской 
ОРТШ ДОСААФ, кормить обе- 
щаниями: вы, мол, все будете слу- 
жить по специальности! Зачем 
все это, к чему? 

Прошло уже много месяцев со 
дня окончания школы, но меня 
этот вопрос по-прежнему волну- 
ет. Когда наконец наладится чет- 
кое взаимодействие школ 
ДОСААФ и военных комиссари- 
атов? Я бы не хотел, чтобы и 
будущие выпускники нашей РТШ 
пошли служить в армию, как и 
я. не по специальности. 

А. ФИСУН, 
гвардии младший сержант 


МОГУ ПОМОЧЬ 


Поводом написать в журнал по- 
служила статья, опубликованная 
в № 7 за этот год, «Долги наши». 
После увольнения из армии, 
очень хотел бы взять шефство 
над инвалидами-радиолюбителя- 
ми. Но где их искать? А ведь 
эти люди, наверное, пишут к вам в 
редакцию. Хочу сообщить им мой 
адрес: 700139, г. Ташкент, массив 
Чиланзар, квартал 23, дом 38, 
кв. 20. Жду от них весточки. 
Увольняюсь из армии весной. 

Хочу сказать и о другом. 

Наш гарнизон расположен 
вблизи деревень. Вездесущие 
мальчишки, озорничая, частенько 
били стекла в наших казармах. 
Заняться им нечем, что ли? И тог- 
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РАДИО № 12, 1989 г. 


В РЕДАКЦИЮ 





да у меня возникла идея — пой- 
ти к директору местной школы 
и предложить организовать для 
ребят  радиокружок, благо 
списанной аппаратуры у нас в 
части хватало. Получил согласие 
и поддержку. Вскоре ребята за- 
были о стеклах. Уже подгото- 
вили пятнадцать радиолюбите- 
лей, разработал свою методику 
обучения. Если она заинтересует 
кого, могу поделиться опытом. 


В. ЛЕПЕХОВ 


ПОЧЕМУ НАМ 
НЕ ДОВЕРЯЮТ? 


Как сообщил журнал «Радио» 
в № Ш за этот год («Радио- 
связь на каждый день»), все 
граждане СССР, имеющие раз- 
решение Государственной инс- 
пекции электросвязи, вскоре смо- 
гут купить радностанцию, рабо- 
тающую в диапазоне 27 МГц, 
и пользоваться ею. Очень приго- 
дится такая аппаратура турис- 
там, альпинистам, автолюбите- 
лям... 

В связи с этим возникает ин- 
тересная ситуация. Получается, 
что все желающие смогут поль- 
зоваться переносной радиостан- 
цией на 27 МГь, а радиолю- 
битель, имеющий разрешение на 
работу в эфире на законных лю- 
бительских УКВ диапазонах 144, 
430 МГьу и выше пользоваться 
мобильной связью права не 
имеет. 

А ведь он обладает и позыв- 
ным, и необходимыми навыками 
работы в эфире. Да надо ли пе- 
речислять все его плюсы перед 
«простыми смертными» в умении 
грамотно эксплуатировать радио- 
станцию? Почему в других стра- 
нах доверяют своим радиолюби- 
телям, а у нас нет? Почему мо- 
бильная КВ связь во всем мире — 
нормальное явление, а советско- 
му коротковолновику она зака- 
зана? 

А. ПАНОРМОВ 
(ПУЗЬНН) 
г. Москва 


НЕ ИСКЛЮЧЕНИЕ, 
А ПРАВИЛО 


Почему иностранные коротко- 
волновики не могут получить 
временное разрешение на работу 
в эфире из СССР? 

Единичные случаи, вроде выда- 
чи разрешений иностранцам во 
время спасательных работ в Ар- 
мении или участникам перехода 
СССР — Канада, в принципе во- 
проса не решают. 

Что предлагается изменить в 
этой сфере? 

Г. БУРКОВ 
г. Брест 
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а рубежом, наряду с такими 
З традиционными источника- 
ми звуковых программ, как элек- 
тропроигрыватели и магнитофо- 
ны, широко используются тю- 
неры. Объясняется это, прежде 
всего, наличием там широкораз- 
витой сети УКВ радиовещатель- 
ных станций, позволяющей с до- 
статочно высоким — качеством 


принимать стереофонические му- 


зыкальные программы. Привле- 
кает потребителя и возможность 
оперативного получения модных 
музыкальных программ по пря- 
мой трансляции с концертов и 
фестивалей, которые можно и 
просто прослушивать и записать 
на домашний магнитофон. 


Учитывая сложившуюся конъ- 
юнктуру спроса, все ведущие за- 
рубежные фирмы-производите- 
ли бытовой радиоприемной и 
звуковоспроизводящей аппара- 
туры выпускают в настоящее 
время по несколько моделей тю- 
неров, как автономных, так и 
входящих в состав всевозмож- 
ных радиокомплексов [|- 

Кстати, наличие тюнера в 
комплексе, в подавляющем боль- 
шинстве случаев, является обя- 
зательным. Эта тенденция четко 
прослеживается во всех разви- 
тых капиталистических странах, 
таких, как Япония, США, ФРГ. 
Франция, Англия. 

Самым крупным рынком бы- 
товой радиоприемной и звуко- 
воспроизводящей техники явля- 
ется американский. На нем наи- 
более полно представлены мо- 
дели тюнеров производства ве- 
душих фирм США, Японии, 
Южной Кореи и Западной Евро- 
пы. Анализ их технического 
уровня позволяет проследить 
перспективы развития этого ви- 
да радиоаппаратуры за рубе- 
жом. 


за рубежом 


В 1988 г. на рынке США про- 
давались 116 моделей тюнеров 
категории «Н1-Е>, производя- 
щихся 66 фирмами [21. 

Пять из представленных на 
рынке моделей содержали пред- 
усилитель и могли быть подклю- 
чены непосредственно к усили- 
телям мощности или активным 
акустическим системам. Подав- 
лющее большинство тюнеров 
(83,5 %) имели синтезаторы 
частот с микрокомпьютерной си- 
стемой управления (МКСУ). 
Условно их можно назвать тю- 
нерами с элементами цифровой 
техники в отличие от тюнеров, 
не имеющих перечисленных вы- 
ше систем и относящихся по 
этой причине к аналоговым. По- 
следние можно было встретить 
только среди моделей с одним 
УКВ диапазоном, они составля- 
ли 16,5 % от общего числа пред- 
ставленных на рынке. Устройст- 
ва дистанционного управления 
имели 28 моделей, причем у не- 
которых из них они входили в 
комплект обязательной постав- 
ки, а для других — могли быть 
куплены потребителем за допол- 
нительную плату. 


Только три модели тюнеров 
фирм «СатЬчдре Аидю» («Т 40», 
«Т 75») и «Сагуег» («ТХ-ПШа») 
позволяют наряду с УКВ при- 
нимать стереопередачи в диапа- 
зоне средних волн. Объясняет- 
ся это довольно низким качест- 
вом приема стереопередач в 
средневолновом диапазоне (уз- 
кая полоса воспроизводимых 
частот, большой уровень помех). 

Самая лешевая модель тюнера 
«ТД 1120» выпускается фирмой 
«бНегуоо4» и стоит 169,95 долл., 
а одна из самых дорогих моде- 
лей «Оау Зечиегга РМ Вгоад- 
сазё Молйог» — фирмой «Баую- 
зоп Во» (США) и сТоит 
8500 долл. 
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томатический поиск радиостан- 
ций с остановкой на тех из них, 
условия приема которых отвеча- 
ют одному из таких критериев, 
как максимальный уровень сиг- 
нала на входе тюнера, мини- 
мальный уровень помех, мини- 
мальные нелинейные искажения 
от многолучевого приема и т. п., 
и с прослушиванием программы 
каждой из выбранных станций 
в течение нескольких секунд; на- 
личие долговременной (несколь- 
ко месяцев) памяти (фиксиро- 
ванных настроек), позволяющей 
запоминать частоты нескольких 
десятков радиостанций, а также 
частоту последней настройки; 


























































































































тоту выбранного диапазона при 
отсутствии информации в ячей- 
ках памяти; использование мно- 
гофункционального дисплея, 
дающего обширную буквенно- 
цифровую информацию о работе 
тюнера (частоте настройки, но- 
мере фиксированной настройки, 
виде работы, включенном диа- 
пазоне и т. п.). 

Следует отметить, что наличие 
большого числа потребитель- 
ских удобств не всегда сопутст- 
вует высоким электрическим па- 
раметрам и высокой стоимости. 
Так, указанный выше дорогой 
тюнер «Оау Зедиегга ЕМ Вгоад- 
сах Мопиог» является аналого- 


















































рис. 1 
‚ 80 80 
З 5$ 
з`х^ - 
& = 
с 60 1 500 
З 8 
> а 
1 =. 
© 40 ь <Я 
= | чо 
И | - 
Л $370 
= — 
= 
3 5 ] | з 
= | < 
00% 008 (12 016 02 0% 00 ВХ 65 Ар, 
Рис. 2 Рис. 3 
ь вым, имеет только диапазон 
к „СТЕРЕО" |_ УКВ, минимальный набор по- 
| о требительских удобств при вы- 
ъ90 $990 - соких электрических парамет- 
3> т рах: чувствительность при от- 
5х 5 ношении сигнал/шум 50 дБ в 
ке 5 |  монофоническом режиме — 
5300 ] 380 1,1 мкВ, стереофоническом — 
5 з 14 мкВ; коэффициент гармоник 
х й при частоте модуляции 1000 Гц 
50 - 590 в = соответственно 0,08 и 0,1 %; 
Е Е коэффициент захвата* — 
5 с = 0,75 дБ; селективность по сосед- 
№77 $5270 и нему каналу — 100 дБ; переход- 
5 5 ные затухания между стереока- 
& ча 5 налами при частоте модуляции 
5=. | | = у \ 1000 Гц — 55 дБ. Отношение 
. сигнал/шум в монофоническом 
Я я в 5 0 506 0 70 80 450205 и стереофоническом режимах — 
75 дБ. 
Рис. 4 Рис. 5 
По сравнению с предыдущими автоматическое сканирование » Комплексный параметр, пока- 


годами можно отметить даль- 
нейший рост выпуска моделей с 
синтезаторами частот и МКСУ, 
обладающих расширенными 
эксплуатационными удобствами 
(83,5 % в 1988 г. против 76 % 
в 1984 г.). Это — ручная на- 
стройка с заданным шагом, ав- 
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только го заполненным ячейкам 
памяти; индикация номера пер- 
вой из свободных ячеек памяти; 
автоматическое запоминание 
частоты последней принимае- 
мой радиостанции в каждом 
диапазоне частот; автоматиче- 
ская настройка на нижнюю час- 


зывающий, на сколько дБ полез- 
ный входной сигнал должен превы- 
шать сигнал мешающей станции, 
работающей на той же частоте, 
для получения на выходе радио- 
приемного тракта отношения сиг- 
нал/помеха, равного 30 дБ. Луч- 
шим считается тюнер с наимень- 
шим значением этого параметра. 
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Рис. 7 


дела, определяемого параметра- 
ми используемой элементной ба- 
зы, и в то же время они на- 
столько высоки, что могут обес- 
печить уверенный сбыт этого ви- 
да аппаратуры за рубежом в 
течение ряда ближайших лет. 

В заключение познакомим чи- 
тателей с тремя типовыми мо- 
делями зарубежных тюнеров 
СЗТ-5220 (рис. 6), 6$5Т-5300 
(рис. 7) и С5Т-5720 (рис. 8) 
фирмы «Со Заг» (Южная Ко- 
рея). Все они имеют синтеза- 
торы частот, автоматическую 
настройку на радиостанции, ин- 
дикаторы стереоприема, флуо- 
ресцентные дисплеи. Первая и 





Рис. 8 


Остановимся на основных па- 
раметрах УКВ тюнеров, реали- 
зуемых на рынке США. Для 
этого используем графики рас- 
пределения значений этих пара- 
метров, построенные на основе 
статистического их анализа у 
болышого числа моделей тюне- 
ров [3]. По ним можно судить о 
максимально достигнутом в нас- 
тоящее время мировом уровне, 
а также о типовых значениях 
параметров тюнеров, выпускае- 


мых передовыми фирмами 
США, Японии и Западной Ев- 
ропы.. 


Графики построены для чув- 
ствительности в стереофониче- 
ском режиме при отношении 
сигнал/шум 50 дБ (рис. 1); для 
коэффициента гармоник в моно- 
фоническом и стереофониче- 
ском режимах при частоте мо- 
дуляции 1000 Гц (рис. 2); коэф- 
фициента захвата (рис. 3); для 
переходных затуханий на час- 
тоте модуляции 1000 Гц <рис. 4); 
для отношения сигнал/шум в 
монофоническом и стереофони- 
ческом режимах (рис. 5). 

Принимая за типовые величи- 
ны параметров, соответствующие 
75 % моделей тюнеров, можно 
составить представление о зна- 
чениях основных технических 
характеристик этого вида радио- 


аппаратуры за рубежом. Эти ха- 
рактеристики в сопоставлении с 
аналогичными характеристика- 
ми тюнеров. выпускавшихся в 
1986 г. (их значения взяты из 
зарубежных публикаций [4] и 
указаны в скобках), приведены 
ниже. 


Основные технические 
характеристики зарубежных 
тюнеров 


Чувствительность в 
стереофоническом 
режиме при отноше- 
нии сигнал/шум 
50 дБ, мкВ . . - 

Коэффициент гармо- 
ник на частоте моду- 
ляции 1000 Гц в 
режиме: 

«Моно». ь =: 

«Стерео» . . . - - 

Коэффициент захвата, 
В а, че 

Переходные затухания 
между  стереокана- 
лами на частоте мо- 
дуляции 1000 Гц, дБ 

Отношение сигнал/ 
шум, дБ, в режиме: 

«Моно» . . - - 

«Стерео» и а 


21,5 (19) 


0,11 (0,1) 
0,19 (0,13) 


1,45 (1,5) 


45 (48) 


75,5 (74) 
71,5 (70) 


‚Анализ этих характеристик 
позволяет сделать заключение, 
что типовые значения основных 
электрических параметров тю- 
неров достигли известного пре- 


третья модели работают в диа- 
пазонах длинных, средних и 
ультракоротких волн, а вто- 
рая —- только средних и ультра- 
коротких. Весьма показательны 
довольно высокие переходные 
затухания между стереоканала- 
ми (45 дБ), небольшие габариты 
(345Ж65Ж280 мм у 6$Т-5220, 
345Ж73Ж280 у 6$Т-5300 и 
430%70ж250 у С6$Т-5720) и 
масса (2,5 кг у двух первых 
моделей и 3 кг у последней). 


В. КОНОВАЛОВ 


г. Ленинград 
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РЧ 


Стабильный 
мультивибратор 


Устройство вырабатывает 
прямоугольные импульсы со 
скважностью, близкой к 2, в 
полосе частот от 1 до 10° Гц. 
Мультивибратор может рабо- 
тать в широких пределах 
питающего напряжения — от 
5 до 13 В, экономичен, вы- 
сокостабилен. Минимальное 
сопротивление нагрузки — 
910 Ом. Потребляемый ток при 
отключенной нагрузке — око- 
ло 0,8 мА. 

Принципиальная схема уст- 
ройства изображена на рис. 1. 
За его основу был взят муль- 
тивибратор, описанный в раз- 
деле «За рубежом» (см. «Ра- 
дио», 1976, № В, с. 4 ис. 60, 
рис. 1). Зависимость относи- 
тельного изменения частоты от 
напряжения питания при о©т- 


ключенной нагрузке и при 
нагрузке сопротивлением 
910 Ом и указанных на схеме 
номиналах элементов (частота 
20 кГц) показана на рис. 2. 

Низкий уровень выходных 
импульсов в зависимости от 
сопротивления нагрузки со- 
ответствует 0,4...1 В, а высо- 
кий — меньше напряжения 
питания на 0,8...1 В. Длитель- 
ность фронта импульсов — не 
более 0,4 мкс, а спада — не 
более 2,2 мкс. Период коле- 
баний определяется парамет- 
рами цепи ®6С1. Сопротивле- 
ние резистора В6 может быть 
от 500 Ом до 200 кОм, а 
емкость конденсатора С1 — от 
100 пФ и более. 

Частоту генерации с точ- 
ностью +10 % при сопротив- 
лении резистора В6 до 100 кОм 


можно рассчитать по фор- 
муле: 
0,81 
Кри 
В а 


В6 — в Ом, С1 — в пФ). 


Так, например, при исполь- 
зовании мультивибратора в ка- 
честве задающего генератора 
для одноголосного ЭМИ при 
С1=0,2 мкФ и 


изменении 






сопротивления резистора В6 от 
450 Ом до 125 кОм можно 
получить все ноты от «до» 
контроктавы (32,7 Гц) до «си» 
пятой октавы (7902,1 Гц). 

При изменении температуры 
окружающей среды на 10°С 
частота генерации изменяется 
приблизительно на 0,7 %. При 
малой емкости конденсатора 
С1 мультивибратор необходи- 
мо поместить в экранирующую 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-НОНСТРУНТОРУ 


коробку из жести, соединен- 
ную с общим проводом. 


Для получения импульсов 
отрицательной полярности 
микросборки  К1У8ЗНМА и 


КТУ8НТЬА надо поменять ме- 
стами и изменить на обратную 
полярность подключения 
источника питания- 


В. МИХАЙЛОВ 
г. Москва 


Уменьшение 
пульсации 

в стабилизаторах 
на КАД2ЕН 


и К142ЕН2 


Существенным недостатком 
интегральных стабилизаторов 
К142ЕН! и К142ЕН2 является 
слабое подавление пульсаций 
входного напряжения. Одна из 
причин пропускания на выход 
переменной составляющей — 
изменение напряжения Ур и 
статического коэффициента 
передачи тока Н›,> транзисто- 
ра, на котором собран источ- 
ник тока микросхемы, при 
изменении напряжения къ 
(«эффект Эрли» [1]) и, как 
следствие, появление пульса- 
ций на выходе. 

Известные методы уменьше- 
ния пульсаций выходного на- 
пряжения стабилизаторов, ос- 
нованные на улучшении фильт- 
рации входного напряжения 
микросхемы (увеличение ем- 
кости входного конденсатора), 
или на использовании отдель- 
ного источника напряжения с 
меньшим уровнем пульсаций, 
подключаемого к выводу 4 
микросхемы [2], связаны либо 
с резким увеличением габари- 
тов, либо с усложнением кон- 
струкции блока питания. 

Между тем уменьшить пуль- 
сации можно простым спо- 
собом, заключающимся в уста- 
новке параллельно конденса- 
тору, обычно подключаемому 





а ма а а чада > 
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к выводам 6 и 8 микросхе- 
мы и подавляющему высоко- 
частотные шумы [2], еще одно- 
го — низкочастотного оксид- 
ного конденсатора емкостью 
3,3 мкФ на напряжение 15 В. 
Этот конденсатор позволяет 
уменьшить пульсации выход- 
ного напряжения стабилизато- 
ра примерно в два раза. 
Дальнейшее увеличение ем- 
кости дополнительного кон- 
денсатора не дает существен- 
ного снижения пульсаций. 


А. МИХАЙЛОВ 
г. Алма-Ата 


ЛИТЕРАТУРА 
1. Хоровиц П., Хилл У. Искус- 
ство схемотехники. — М.: Мир, 
1984. 


2. Кудряшов П., Назаров Ю., Та- 
рабрин Б., Ушибов В. Аналоговые 
интегральные схемы.  Справоч- 
ник.— М. Радио и связь, 1981. 


Ключ-усилитель 
на программируемом 


0у 


Электронные ключи выпол- 
няют в основном на диодах 
и транзисторах. Разработано 
множество вариантов этих уз- 
лов, однако по-прежнему оста- 
ется актуальной коммутация 
аналоговых сигналов с мини- 
мальной погрешностью, осо- 
бенно в тех случаях, если тре- 
буется не менее двух ключей 
с идентичными характеристи- 
ками. 

Разработка так называемых 
микромощных ОУ, в том числе 
программируемых (например, 
К140УД12) дала толчок к по- 
явлению принципиально ново- 
го вида аналогового ключа — 
на ОУ с управлением режимом 
его работы [1]. 


Практическая схема ключа- 
усилителя на программируе- 
мом ОУ К140УД12 показана 
на рисунке. Наличие вывода 
(В) от внутреннего стабилиза- 
тора-регулятора позволяет уп- 
равлять режимом работы ОУ, 
изменяя ток управления. При 
сопротивлении резистора В5, 










К; 00к э 

а 
о ВА! К140412 
ы 2 5 
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равном 10 кОм, микросхема 
ОА1 работает как обычный ОУ 
широкого применения, при 
100 кОм...1 МОм — как микро- 
мощный, потребляющий не бо- 
лее нескольких микроампер. 
Резистор К8 выбирают 
таким образом, чтобы вы- 
ходной ток логического эле- 
мента 001.1 не превышал 
максимально допустимого (это 
условие выполняется при К6= 
—1...10 кОм). Передаточную 
характеристику формирует 
цепь отрицательной ОС К254, 
входное сопротивление опре- 
деляют резисторы К1 и КЗ, 
балансируют ОУ подстроеч- 
ным резистором К7. 
Предлагаемый ключ разра- 
ботан для модернизируемой 
телефонной оконечной аппара- 
туры [2]. При испытаниях он 
обеспечивал подавление сиг- 
нала более 60 дБ при мак- 
симальном входном напряже- 
нии +10 В на частоте до 
1 МГы. Представляет инте- 
рес использование таких ком- 
мутационных устройств для пе- 
реключения режима работы 
магнитофона («Запись», «Вос- 
произведение»), — источников 
входного сигнала и т. д. 


В. БАТКОВ, 
В. КОЖЕКИН 
г. Ленинград 
ЛИТЕРАТУРА 
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Аналог 
высоковольтного 
стабилитрона 


При отсутствии стабилитро- 
нов КС620А, КС6ЗОА, 
КС&50А, КС680А. можно 
использовать их аналог, соб- 
ранный по изображенной на 
рисунке схеме. Устройство 
полностью эквивалентно стаби- 
литронам указанной серии и 
может быть применено без ка- 
ких-либо доработок. Его на- 
пряжение стабилизации — 
120...180 В (зависит от экземп- 
ляра диода \01), значения ми- 
нимального и максимального 
токов стабилизации — соот- 
ветственно 0,1 и 20 мА, диф- 
ференциальное сопротивле- 
ние — 500...550 Ом. 





В качестве источника ста- 
бильного тока в устройстве 
следует использовать диоды 
Д219А, Д220, Д220А, обладаю- 
щие низким дифференциаль- 
ным сопротивлением при об- 
ратном напряжении 120...180 В 
и обратном токе 0,1...10 мА. 
Транзистор УТ1 — усилитель 
тока стабилизации, он снижает 
дифференциальное сопротив- 
ление. При токе стабилизации 
более 6 мА его необходимо 
снабдить теплоотводом. Кро- 
ме указанного на схеме, мож- 
но использовать транзистор 
КТ604 5 или любой другой с 
соответствующими — допусти- 
мым напряжением между 
коллектором и эмиттером и 
рассеиваемой мощностью. 
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Требуемое напряжение ста- 
билизации устанавливают под- 
боркой диода УР\1. 


И. ГОРБАЧЕВ 
г. Запорожье 


Варнант включения 
стабилизатора 


К42ЕН5 


Интегральные стабилизато- 
ры серии К142ЕН5 
(КР142ЕН5) рассчитаны на оп- 
ределенное выходное напря- 
жение — 5В и 6в 
(буквенные индексы соответ- 
ственно А, В и Б, Г). Одна- 
ко, если в цепь вывода В 


микросхемы при стандартной 
схеме ее включения ввести ста- 
бмлитрон \УР1, выходное на- 
пряжение увеличится на напря- 
стабилизации 


жение стаби- 


литрона. 









ВАТ 


ДА 
К182ЕНЬА 






ОН 
—_ 
ха 


Нестабильность выходного 
напряжения стабилизатора в 
паре со стабилитроном ухуд- 
шается на величину неста- 
бильности напряжения стаби- 
лизации стабилитрона. 


Такой вариант включения 
позволяет более гибко исполь- 
зовать стабилизаторы 


К142ЕН5 и в необходимых 
случаях заменять ими более 
дефицитные микросхемы се- 
рий К142ЕНВ и К142ЕНУ. 


С. САВИН 
г. Москва 


Примечание редакции. Описан- 
ный в статье С. Савина способ 
включения микросхемы К142ЕН5 
известен и описан в технической 
документации по интегральным 
стабилизаторам, однако среди ра- 
диолюбителей, распространен не- 
достаточно. 
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Расширение 
возможностей 
реверсивных 


счетчиков 













ОИ 
К155ИЕТ 


К вы6. 8 
ИИ; 

к выв. 7 

002, 705 


При конструировании циф- 
ровых устройств радиолюбите- 
ли часто используют ревер- 
сивные — счетчики К155ИЕб, 
К155МЕ7. Однако нередко воз- 
никает необходимость изме- 
нить коэффициент их пересче- 
та, сохранив при этом глав- 
ное преимущество — воз- 
можность — двунаправленного 
счета. Один из вариантов тако- 
го узла описан ниже (см. 
схему). 


Счетчик ОБ1 имеет коэффи- 
циент пересчета, равный 6. При 
прямом счете на вход -1 
поступают счетные импульсы 
низкого уровня, причем пере- 
ключение счетчика в очеред- 
ное состояние происходит по 
положительному перепаду им- 
пульсов. Первые пять импуль- 
сов счетчик фиксирует в стан- 
дартном режиме. В момент 
переключения счетчика из со- 
стояния 5 в состояние 6 на 
всех входах элемента 002.1 
появляется уровень 1, а на его 


ПП$ К155ЛАЗ 





выходе формируется сигнал 
переноса (с уровнем 0). Одно- 
временно на выходе инвертора 
263.1 формируется сигнал 
(< уровнем 1), который обну- 
ляет счетчик, и устройство воз- 
вращается в исходное состоя- 
ние. 

При обратном счете импуль- 
сы подают на вход —1 счет- 
чика. При его переходе через 
состояние 0 на выходе 8 появ- 
ляется уровень 1, 
сигнал с выхода 


при этом 
инвертора 








203.2 


блокирует 
202.1, а элемент 002.2 фор- 


элемент 


мирует сигнал переноса (с 
уровнем 0). Этот сигнал одно- 
временно поступает на вход С 
разрешения предустановки 
счетчика, при этом в него 
по входам параллельной запи- 
си 21—04 записывается двоич- 
но-десятичный код 1010 чис- 
ла 5. При обратном счете от 
5 до 0 счетчик работает в 
стандартном режиме. 

Если использовать счетчик 
К155ИЕб, то устройство мож- 
но упростить, исключив инвер- 
тор РО3З.2 и заменив элемент 
4И-НЕ (202.1) на ЗИ-НЕ. В этом 
случае все устройство можно 


собрать на двух микросхе- 
мах — К155ИЕб и К155ЛА4. 
Описанное выше устройст- 
во было использовано в счет- 
чике минут цифрового тай- 
мера. 
И. ГРИШИН 
г. Москва 
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ИСТОЧНИКИ 
ПИТАНИЯ 


ольшинство радиолюбителей 
Б предпочитает питать свою кон- 
струкцию от блока, оснащенного 
защитным устройством. Это дает 
возможность избежать порчи до- 
рогостоящих и порой дефицитных 
компонентов аппаратуры при воз- 
никновеним аварийных ситуаций. 

Наиболее подходящим для та- 
кого блока питания считают стаби- 
лизатор © ограничением выходно- 
го тока при перегрузке м само- 
возвратом в рабочий режим по- 
спе устранения причины пере- 
грузки. Однако существенным не- 
достатком таких стабилизаторов 
является опасность теплового 
пробоя регулирующего транзи- 
стора при увеличении падения на- 
пряжения на нем в режиме ог- 
раничения тока. Ниже описан 
стабилизатор, работающий сов- 
местно с защитным устройством, 
контролирующим уровень выход- 
ного напряжения- 

Стабилизатор работает по тра- 
диционному принципу с ограни- 
чением выходного тока при пере- 
грузке. Защитное устройство сра- 
батывает как при повышении, 
так и при понижении напря- 
жения на нагрузке. Этот узел 
может быть введен и в другие 
стабилизаторы с защитным уст- 
ройством, ограничивающим вы- 
ходной ток при перегрузке и 
возвращающим блок питания в 
рабочий режим после устранения 
ее причин. 

Стабилизатор выполнен на 
транзисторах МТ4—\УТ6. Ток огра- 
ничения определяет сопротивле- 
ние резистора Е 10 и при указан- 
ных на схеме номиналах ра- 
вен 4,5 А. Амплитуда пульсаций 
выходного напряжения при токе 
нагрузки 1,5 А не превышает 
2 мВ. Коэффициент стабилизации 
при изменении входного напря- 
жения на +10 % относительно 
номинального (33,5 В} и токе на- 
грузки 1,5 А не менее 300. 

Защитное устройство собрано 
на транзисторах \УТ1—\УТЗ. Оно 
срабатывает как при уменьшении 
выходного напряжения до 71 В, 
так и увеличении (при выходе из 
строя стабилизатора) до 277 В. 
Исполнительным элементом за- 
щитного устройства служит реле 
К1, которое параллельно вклю- 
ченными контактами К1.2—К1.4 
обесточивает стабилизатор. 

Защитное устройство работает 
следующим образом. Когда ста- 
билизатор входит в режим огра- 
ничения тока, начинает умень- 
шаться напряжение на нагрузке, 
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и при уменьшении его ниже сум- 
марного напряжения стабилиза- 
ции стабилитронов УО2, \ОЗ за- 
крывается транзистор УТ2. Заря- 
жается конденсатор С1, открыва- 
ется транзистор УТ4. срабатыва- 
ет электромагнитное реле К] и са- 
моблокируется контактами К1.1. 

Если произойдет аварийное по- 
вышение напряжения на нагрузке 
выше напряжения стабилизации 
цепи стабилитронов \04, \05, 
откроется транзистор УТЗ, что 
также приведет к закрыванию 
транзистора УТ? и отключению 
стабилизатора от выпрямителя. 
При первичном включении стаби- 
лизатора защитное устройство не 
срабатывает, так как конденса- 
тор С1 обеспечивает временную 
задержку. Он же играет роль 
помехозащитного фильтра. Время 
задержки на срабатывание зави- 
сит в основном от параметров 
реле К1 и не превышает 17 мс. 
Для возвращения стабилизатора в 
нормальный режим блок питания 
на короткое время отключают от 
сети. 

В устройстве использовано реле 
РЭС22 (паспорт РФ4.500.122)}; 
можно использовать реле РЭСё 


(паспорт РФ0.452.131). Вместо 
КТ8ОЗА можно применить тран- 
зисторы КТ8195Б—КТ819Г, 
КТ827А—КТ827В, а если входное 
напряжение не превышает 32 В, 
то и КТВОВА. Транзистор КТ815В 


можно заменить на КТ81 55, 
КТ801Б, КТ8176, а КтТ814В — 
на КТ814Г. 


При использовании устройства 
защиты с другим стабилизатором 
или на иное напряжение необхо- 
димо следить за тем, чтобы мощ- 
ность, рассеиваемая на регули- 
рующем транзисторе, не превос- 
ходила допустимого значения. 

Налаживание устройства сво- 
дится к подборке цепи стаби- 
литронов \У02, УО3З с таким рас- 
четом, чтобы их суммарное на- 
пряжение стабилизации было рав- 
но примерно 21 В, и цепи \04, 
У\О5 на 26,5...27 В. Необходимо 
учитывать, что при увеличении 
тока нагрузки напряжение на 
входе стабилизатора уменьшает- 
ся и тем более, чем меньше 
нагрузочная способность сетево- 
го трансформатора. 


м. ДУБИНКИН 
г. Запорожье 
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тот сигнала и развертки на 
экране сформируется фигура, 
по которой нетрудно опреде- 
лить частоту сигнала, даже 
если она значительно отлича- 
ется от образцовой. 

Подобный метод измерений 
может широко использоваться в 
радиолюбительской — практике, 
особенно при исследовании сиг- 
налов с частотой. значительно 
большей граничной частоты 
развертки осциллографа. Для 


этого, конечно, понадобится и 


соответствует поддиапазону 2,4... 
24 кГц. При замкнутых кон- 
тактах выключателя ЗА1 в ча- 
стотозадающие цепи включают- 
ся конденсаторы С2, С5 и 
частота генератора снижается 
в 10 раз. Когда же будут 
замкнуты контакты выключате- 
ля 3А2, частота генератора 
снизится в 100 раз. 

На транзисторе УТ собран 
сумматор сигнала генератора, 
поступающего через гнездо Х53 
на вход «У» осциллографа 





ЧАСТОТА — 
НА ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ 


РАЗВЕРТКЕ 


Прочитав в январском но- 
мере журнала за 1988 г. рас- 
сказ об измерении частоты по 
фигурам МЛиссажу, читатели 
проверили на практике этот ме- 
тод и убедились не только в 
его достоинстве, но и обнару- 
жили один недостаток. Дело в 
том, что при соотношении ча- 
стот образцового и исследуемо- 
го источника более чем в четы- 
ре раза на экране осциллографа 
появляется столь сложная фигу- 
ра, что определить по ней 
частоту исследуемого сигнала 
становится трудно. Как быть? 

На помощь приходит другой 


метод подобного измерения 
частоты — с помощью эллип- 
тической (иногда круговой) 


развертки. Суть его в том, что 
на экране с помощью специаль- 
ного генератора формируется 
не прямолинейная развертка, а в 
виде эллипса (или круга). До- 
стигается это одновременной 
подачей на входы усилителей 
вертикального и горизонтально- 
го отклонения осциллографа. си- 
нусоидальных сигналов одина- 
ковой частоты, но сдвинутых 
по фазе на 90°. Если теперь 
подать на вход вертикального 
отклонения еще и синусоидаль- 
ный (или другой формы) сигнал 
неизвестной частоты, линия раз- 
вертки окажется размытой, а 
при кратном соотношении час- 


Окончание. Начало см. в «Радио», 
1987, № 9 И; 1988, № 1959, И. 12; 
1989, № 1—5, 7, 9—1. 
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соответствующий генератор эл- 
липтической развертки. Но для 
большинства — радиолюбитель- 
ских измерений вполне при- 
годен генератор, разработан- 
ный курским радиолюбителем 
Игорем Александровичем Не- 
чаевым. Причем кроме основно- 
го назначения эта приставка к 
нашему осциллографу может 
служить и как обычный гене- 
ратор ЗЧ для проверки и 
налаживания усилителей. 
Схема генератора приведена 
на рис. 118. Он выполнен на 
трех ойерационных усилителях 
(ОУ) и трех транзисторах. 
Рабочий диапазон частот 24 Гц... 
24 кГц разбит на три под- 
диапазона: 24...240 Гц, 240... 
2400 Гц, 2,4...24 кГц. В пределах 
каждого поддиапазона частоту 
можно плавно изменять сдвоен- 
ным переменным резистором 
Е!, а выходной сигнал (на 
гнездах Х55 и Х56») — пере- 
менным резистором К 14. Макси- 
мальный выходной сигнал мо- 
жет достигать нескольких вольт, 
что необходимо для подачи его 
на вход «Х» осциллографа. 
Основой генератора являются 
даа одинаковых фазосдвигаю- 
щих каскада на ОУ РА! и 
ОА2. Третий ОУ и транзисто- 
ры УТ2, УТЗ выполняют роль 
усилителя-инвертора, иеобходи- 
мого для получения требуемо- 
го выходного сигнала. Ампли- 
туда выходного сигнала ста-“ 
бильна благодаря применению 
лампы накаливания НГ в це- 
пи обратной связи, эта же лам- 
па служит индикатором подачи 
питания на генератор от дву- 
полярного источника. 
Показанное на схеме поло- 
жение выключателей ЗА1 и 5А2 


(и сдвинутого на 90° по фазе 
относительно сигнала на гнезде 
Х$5) с исследуемым сигналом, 
подаваемым на гнезда ХУ! и 
Х5$2. Уровень подаваемого на 
сумматор исследуемого сигнала 
регулируют переменным рези- 
стором В4. Амплитуда сигнала 
генератора на гнездах Х$3 и 
Х5$4 достигает нескольких сотен 
МИлливоЛЬТ. 

В генераторе можно исполь- 
зовать, кроме указанных на 
схеме, операционные усилители 
К140УД7, К140УД8 и другие 
общего назначения; транзистор 


У! — КПК _—кП03м; 
УТ2 —  КТ3З15А—КТЗ15И, 
КТ312А—КТ3128В, МП35— 
МП38;$ УТЗ — КТЗА-— 
КТЗ@Е, МП3З9—МП42. Кон- 
денсаторы С1—С6 — МБМ; 
С7, (8 — К50-6, ` К50-12, 
К50-20. Постоянные резисто- 
ры — МЛТ-0,125; перемен- 
ный ВЕ — С1П2-12, СПЛУ 


или аналогичный сдвоенный, с 
характеристикой А; ®4, В14 — 
СПО, СП2-4; подстроечный 
К!11 — СПЗ-1, СП5-1, СП5-2. 
Выключатели — типа тумблер 
или П2К с зависимой фикса- 
цией и двумя группами кон- 
тактов. Лампа накаливания — 
СМН 6,3-20, но при ее отсут- 
ствии можно установить две по- 
следовательно соединенные МН 
2,5-0,068, уменьшив при этом 
сопротивление резистора ® 13 до 
27 Ом. 

Часть деталей генератора 
смонтирована на печатной пла- 
те (рис. 119), а остальные 
размещены на лицевой панели 
(рис. 120) прибора — она 
скреплена с платой двумя ме- 
таллическими уголками. Плату 
с панелью крепят к кожуху 
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и пропускают через отверстие в 
задней стенке кожуха провод- 
ники питания с вилками ХР1— 
ХРЗ на концах. 

Настало время проверить ге- 
нератор в действии и настроить 
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его. Подключив к гнездам 
Х$5 и Х$6б осциллограф или 
частотомер, установите движок 
переменного резистора КВ14 в 
верхнее по схеме положение. 
Контакты всех выключателей 
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должны быть разомкнутыми. 
что соответствует самому высо- 
кочастотному поддиапазону ге- 
нератора. Подстроечным рези- 
стором В11 установите ампли- 
туду выходного напряжения 
равной 3,5...5 В, после чего 
отградуируйте шкалу прибора, 
плавно перемещая движок пере- 
менного резистора В из одного 
крайнего положения в другое 
и измеряя в различных точках 
частоту генератора. 

Далее установите выключа- 
тель ЗАТ в положение замкну- 
тых контактов и проверьте ра- 
боту генератора на поддиапа- 
зоне 240...2400 Гц («10»). Под- 
бором конденсаторов С2 и ©С5 
добейтесь точно десятикратного 
деления частоты по всей ранее 
отградуированной шкале. Ана- 
логично поступите и на другом 
поддиапазоне («:100»), включив 
его выключателем $А2 и подо- 
брав конденсаторы СЗ и Сб. 

Вот теперь можно считать, 
что генератор эллиптической 
развертки готов и можно пере- 
ходить к практическим рабо- 
там. Понадобится вспомогатель- 
ный генератор ЗЧ, например, 
описанный ранее в нашем цик- 
ле статей. Выходное напряже- 
ние генератора может быть 
0,2...] В. Сигнал этого генера- 
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тора подают на гнезда Х5$1 
и Х$2 генератора эллиптиче- 
ской развертки, «земляной» щуп 
осциллографа подключают к 
гнезду Х54, а входной — к 
гнезду Х$3. Гнездо Х$5 соеди- 
няют проводником с гнездом 
«Вход Х (синхр.)» осцилло- 
графа. Сам осциллограф должен 
работать в режиме внешней 
развертки, как и при измере- 
нии частоты с помощью фигур 
Лиссажу (кнопку «РАЗВ.—ВХ 
Х» нажимают, остальные кноп- 
ки развертки осциллографа мо- 
гут быть в любом положении). 

Чувствительность осциллогра- 
фа вначале устанавливают ми- 
нимальную (50 В/дел.) и доби- 
ваются переменным резистором 
В14 генератора длины линии 
развертки примерно 5...6 деле- 
ний. Затем устанавливают дви- 
жок переменного резистора К4 
в нижнее по схеме положение 
и увеличивают чувствительность 
осциллографа настолько, чтобы 
на экране появился эллипс 
(рис. 121, а) шириной 3...5 деле- 
ний. 

Плавно перемещая движок 
резистора В4 вверх, подают 
на вход смесителя такой сигнал 
с вспомогательного генератора, 
чтобы эллилс стал размытым 
(рис. 121, 6). Это будет свиде- 
тельствовать о смешении сигна- 
лов генератора эллиптической 
развертки и вспомогательного 
генератора, в данном случае 
источника сигнала. частоту ко- 
торого надлежит определить. 

Изменяя частоту генератора 
эллиптической развертки (вы- 
ключателями и переменным 
резистором), добиваются появ- 
ления отчетливо видимого изоб- 
ражения — либо множества эл- 
липсов (рис. 121, в) либо сину- 
соидальных колебаний 
(рис. 121, г) по линии эллип- 
са. Первая картина будет свиде- 
тельствовать о том, что иссле- 
дуемая частота ниже частоты 
генератора развертки, а вто- 
рая — выше. 

Плавно уменьшая частоту ге- 
нератора для первого случая, 
можно добиться на экране изоб- 
ражения, скажем, двух эллип- 
сов (рис.121, д). Значит, опреде- 
ляемая частота вдвое меньше 
установленной частоты генера- 
тора. Если и дальше умень- 
шать частоту генератора, на 
экране останется один эллипс, 
свидетельствующий о равенстве 
частот обоих источников. 

Во втором случае частоту 
генератора увеличивают до полу - 
чения, например, изображения 


шести синусоид (рис. 121,е). 
Помножив на эту цифру зна- 
чение установленной на генера- 
торе частоты, получите частоту 
исследуемого сигнала. Если 
соотношение частот не кратно 
целому числу, получается вдвое 
больше синусоид (рис.121, ж), 
«сплетенных» в цепочку. Под- 
считав число «звеньев» цепоч- 
ки, уменьшают полученный ре- 
зультат вдвое и делят на него 
частоту генератора. Частное от 
деления будет соответствовать 
частоте исследуемого сигнала. 

Можно дальше увеличивать 
частоту нашего генератора, на- 
пример, до получения изобра- 
жения двух синусоид (рис. 
121,3), свидетельствующего о 
вдвое большей частоте исследуе- 
мого сигнала либо получить 
изображение исходного эллипса 
при одинаковых частотах сигна- 
лов обоих источников. 

Проведя подобные экспери- 
менты, вы сможете убедиться, 
что метолом эллиптической раз- 
вертки нетрудно измерить часто- 
ту сигнала, отличающуюся от 
частоты генератора в 7...10 раз 
в меньшую сторону и в 20... 
30 раз в большую. Причем 
совсем не обязательно подавать 
на вход смесителя сигнал си- 
нусоидальной формы. пригоден 
и импульсный сигнал и тре- 
угольный. Важно, чтобы он был 
достаточен по амплитуде, чтобы 
можно было получить необхо- 
димую для измерений «размы- 
тость» эллипса. 


* * * 

На этом, уважаемые читатели, 
наша более чем двухлетняя публи- 
кация цикла 0б использоваиии 
осциллографа серии ОМЛ в ралио- 
любительском творчестве заканчи- 
вается. Но мы не расстаемся 
окончательно с этой темой, а лишь 
прерываем практически ежемесяч- 
ные занятия, во время которых 
старались раскрыть возможности 
осциллографических измерений и 
исследований. В дальнейшем пред- 
полагаем периодически давать со- 
веты по доработке осциллографа, 
использованию его при ремонте и 
налаживании конкретной радиоап- 
паратуры, а также ремонту са- 
мого осциллографа. 

Надеемся также, что статьи 
опубликованного цикла побудят 
читателей разработать различные 
приставки в дополнение к описан- 
ным, расширяющие возможности 
осциллографа, а также метопики 
измерения параметров радиозле- 
ментов или характеристик элект- 
ронных устройств. Желаем всем 
читателям нашего цикла творче- 
ских успехов! 


Б. ИВАНОВ 
г. Москва 
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ШУМОПОДАВИТЕЛЬ- 


ри воспроизведении, скажем, 
ЕТ амеапиея в паузах между 
музыкальными — произведения- 
ми, а иногда и в «тихих» ме- 
стах произведения прослушива- 
ется шум, обусловленный как 
шумом носителя звука (грам- 
пластинки), так порою и самим 
усилителем. В магнитофонах 
источником шума также явля- 
ются чувствительный усили- 
тель и носитель звука — магнит- 
ная лента. Причем шум в этом 
случае тем заметнее, чем уже 
звуковая дорожка и меньше ско- 
рость носителя. 


На сегодня разработано и ис- 
пользуется несколько способов 
подавления шума, а значит, 
улучшения отношения сигнал/ 
шум. Известны, например, шу- 
моподавители «Долби», ограни- 
чители шума ОМ. динамиче- 
ские шумоподавители системы 
«Маяк» и другие. Но, к сожа- 
лению, эти устройства сложны 
для повторения начинающими 
радиолюбителями. Поэтому спе- 
циально для этой категории чи- 
тателей разработаны предлагае- 
мые два варианта (для моно- 
фонической и стереофонической 
звуковоспроизводящей аппара- 
туры) шумоподавителя. Каж- 
дый из них можно использо- 
вать практически с любым 
электрофоном или магнитофо- 
ном, не имеющим системы шу- 
мопонижения. 


Шумоподавитель включают 
перед регулятором громкости 
усилителя ЗЧ. В том случае, 
когда воспроизведение магнит- 
ной записи (или грамзаписи) 
ведется через дополнительный 
усилитель ЗЧ, шумоподавитель 
включают между линейным вы- 
ходом магнитофона (или элект- 
рофона) и входом усилителя. 
Уровень сигнала на входе шумо- 
подавителя должен быть около 
0,5 В. 

Схема монофонического шу- 
моподавителя на транзисторах 
приведена на рис. 1. Он выпол- 
нен на двух биполярных и од- 
ном полевом транзисторах. На 
транзисторах УТ1 и УТ2 собран 
усилитель высших частот. Дио- 
ды УБТ и У02 образуют вы- 
прямитель по схеме удвоения 
напряжения. Стабилитрон УОЗ 
ограничивает уровень напряже- 
ния на затворе транзистора УТЗ. 
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Рис. 1 


На этом транзисторе, резисто- 
рах Е8, К9 и конденсаторе 
С5 собран управляемый посто- 
янным напряжением фильтр 
нижних частот (ФНЧ). Рас- 
смотрим подробнее работу это- 
го узла. 

Элементы К8, К9, С5 состав- 
ляют пассивный Т-образный 
фильтр нижних частот, настро- 
енный на частоту среза около 
10 кГц. При подключении ниж- 
него по схеме вывода конден- 
сатора С5 к общему проводу 
фильтр обладает максимальной 
крутизной среза сигнала высших 
частот. Если же этот конденса- 
тор отключить от общего прово- 
да, фильтр никакого влияния на 
сигнал не окажет. 


Благодаря включению между 
конденсатором С5 и общим про- 
водом участка сток — исток по- 
левого транзистора фильтр ста- 
новится управляемым. Теперь 
при соединении затвора транзи- 
стора с истоком (общим прово- 
дом) транзистор окажется от- 
крытым (сопротивление участка 
сток — исток мало), а значит, 
конденсатор С5 подключен к об- 
щему проводу. Фильтр включа- 
ется в работу. При подаче же 
на затвор транзистора положи- 
тельного (по отношению к исто- 
ку) напряжения, превышающего 
напряжение отсечки, транзистор 
закрывается (сопротивление 
участка сток — исток резко уве- 
личивается), и фильтр отключа- 
ется. Иначе говоря, полевой 
транзистор выполняет роль по- 
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рогового элемента или транзи- 
сторного ключа, отключающего 
ФНЧ при определенных значе- 
ниях постоянного напряжения 
на затворе. 

А теперь можно поговорить 
о работе шумоподавителя в це- 
лом. При поступлении на вход 
шумоподавителя сигнала ЗЧ 
конденсатор С1 пропускает на 
вход усилителя только сигналы 
высших частот. Если такие сиг- 
налы отсутствуют, напряжение 
с выхода выпрямителя будет не- 
большим — значительно ниже 
напряжения отсечки полевого 
транзистора. Транзистор будет 
открыт, ФНЧ включен. Фильтр 
будет подавлять высокочастот- 
ный шум, не оказывая влия- 
ния на полезный сигнал. 


При появлении в спектре сиг- 
нала ЗЧ составляющих высших 
частот напряжение на выходе 
выпрямителя станет больше на- 
пряжения отсечки полевого 
транзистора. Транзистор закро- 
ется, и сигнал пройдет через 
отключенный фильтр практиче- 
ски без ослабления. Вместе с 
ним проникнет и шум. Но бла- 
годаря эффекту маскировки 
{шум как бы скрывается полез- 
ным сигналом), заметность шу- 
ма значительно падает. 


Как только полезный сигнал 
высших частот снизится или 
пропадет вовсе, начнет падать и 
напряжение на выходе выпря- 
мителя из-за разрядки конден- 
сатора С4 через резистор В7. 
Скорость разрядки конденсато- 


71 


р 
к 

к) 
хх 


ра зависит как от его емко- 
сти, так и от сопротивления 
резистора В7. А от нее, в свою 
очередь, зависит скорость вклю- 
чения фильтра. 

Как уже было сказано, ста- 
билитрон УЗ ограничивает 
максимальное напряжение на 
затворе транзистора, тем самым 
защищая его от пробоя. Ре- 
зистором К1 устанавливают по- 
рог срабатывания ФНЧ. Свето- 
диод Н1.1 служит индикатором 
подачи напряжения питания на 
шумоподавитель. Выключателем 
$А1 можно вообще отключать 
ФНЧ, поскольку при замыкании 
контактов выключателя положи- 
тельное напряжение поступает 
через резистор 6 на затвор 
полевого транзистора и закры- 
вает транзистор. 


Вместо указанных на схеме, 
можно использовать кремние- 
вые биполярные транзисторы 
как структуры п-р-п, так и р-п-р, 
например, КТ315А—КТЗ15И, 
КТ312—КТ312В, КТ342А — 
кт342Л, КТ361А—КТЗ61Д. 
В случае установки транзисто- 
ров структуры р-п-р нужно из- 
менить на обратную полярность шыП ПИТ 
питания, включения светодиода аи 0 [5 
и конденсатора СЗ. Вместо Рис. 4 
полевого транзистора КП103 с 
любым буквенным индексом 
можно использовать любые 
транзисторы серий КПЗ02 и 
КПЗ03, но придется изменить 
полярность включения диодов и 
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Рис. 3 
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светоизлучающий. Яркость его 06щ 
свечения можно установить под- 
бором резистора В 10. Резисто- 
ры — МЛТ-0,125, перемен- 5х. РК 
ный — СП-Ь оксидный конден- 8х. ПК 
сатор — К50-6, К50-16, осталь- 

ные конденсаторы — КЛС, КМ, 

КТ или другие малогабаритные. 
Выключатель шумоподавите- 

ля — любой конструкции, на- 

пример, движковый. Разъем — 
малогабаритный пятигнездный, 
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например, используемый в маг- 
нитофонах. 

Большая часть деталей раз- 
мещена на печатной плате 
(рис. 2) из фольгированного 
стеклотекстолита. Плату можно 
встроить в звуковоспроизводя- 
щее устройство (магнитофон, 
электрофон) либо разместить в 
подходящем по размерам корпу- 
се. Неплохой корпус получает- 
ся из отдельных заготовок фоль- 
гированного стеклотекстолита, 
спаянных изнутри в местах _ты- 
ков. Стеклотекстолит прочен, 
хорошо обрабатывается, а фоль- 
гированная поверхность. выпол- 
няет еще и роль защитного 
экрана, ослабляющего помехи. 


На лицевой панели корпуса 
(рис. 3) крепят светодиод, 
переменный резистор и выклю- 
чатель шумоподавителя. На бо- 
ковой стенке размещают разъем 
Х51, через который подводится 
не только сигнал, но и напряже- 
ние питания. 


Схема стереофонического ва- 
рианта шумоподавителя приве- 
дена на рис. 4. Принцип рабо- 
ты его аналогичен предыду- 
щей конструкции. Но здесь в 
качестве усилителя высщих ча- 
стот используется сдвоенный 
операционный усилитель ОАТ, 
работающий и в левом и в пра- 
вом каналах. А в ФНЧ рабо- 
тает микросборка ОА2. состоя- 
щая из двух полевых транзи- 
сторов. Резисторы ЕВГ и ВГ, 
как и в предыдущем варианте, 
служат для регулировки поро- 
га срабатывания ФНЧ. 

Вместо К157УД2 можно при- 
менить любой сдвоенный опе- 
рационный усилитель, но тогда 
придется изменить рисунок пе- 
чати. Микросборка ОА1 может 
быть любая из серии К504НТ1, 
но при отсутствии такой микро- 
сборки ее можно заменить дву- 
мя полевыми  транзисторами, 
как и в предыдущей конструк- 
ции. Аналогичными могут быть 
и другие детали шумоподавите- 
ля: стабилитрон, диоды, резисто- 
ры, конденсаторы. 


Детали стереофонического 
шумоподавителя монтируют на 
плате (рис. 5) из фольгирован- 
ного стеклотекстолита, а плату 
размещают либо внутри исполь- 
зуемого звуковоспроизводящего 
устройства, либо внутри корпу- 
са — готового или самодельно- 
го (рис. 6). На лицевой пане- 
ли корпуса устанавливают пере- 
менные резисторы, выключатель 
шумоподавителя и светодиод, 
а на боковой стенке — разъе- 
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мы (рис. 7). Разъем Х51 ис- 
пользуется для подачи сигна- 
лов, а ХЗ2 — питающего нап- 
ряжения (от двуполярного ис- 
точника) . ъ 
Налаживание транзисторного 
шумоподавителя начинают с 
проверки режимов работы уси- 
лителя высших частот. Напря- 
жение на эмиттере  тран- 
зистора УТ2 должно быть 
около 2 В (подбирают резисто- 
ром В3). В стереофоническом 
варианте подбирают резисторы 
23 и 8В3' таким образом, 
чтобы при подаче на вход уси- 
лителя максимального сигнала 
напряжение на выходе опе- 
рационного усилителя (вывод 13 
для левого канала — ЛК и вы- 
вод 9 для правого канала — 
ПК) также было наибольшим, 
но без искажений (проверяют 
с помощью осциллографа). 
Движки переменных резисторов 
должны быть в этом случае 
в верхнем по схеме положении. 


Затем проверяют прохожде- 
ние сигнала через шумоподави- 
тель. Перемецая движок пере- 
менного резистора в нижнее по 
схеме положение, устанавлива- 
ют порог срабатывания шумо- 
подавителя по исчезновению 
шумов в паузах между запися- 
ми. Желаемую скорость’ вос- 
становления фильтра устанавли- 
вают подбором резистора В7 
для монофонического варианта 
или ©4 и 84 для стерео- 
фонического. Чем меньше со- 
противление резистора, тем 
больше скорость восстанов- 
ления. 

Напряжение питания транзи- 
сторного шумоподавителя мо- 
жет быть 7...12 В, поэтому его 
допустимо использовать, ска- 
жем, в переносных кассетных 
магнитофонах, питающихся от 
батареи напряжением 9 В. . 


И. ПОТАЧИН 


г. Фокино 
Брянской обл. 
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сентябрьском номере жур- 
В нала за прошлый год было 
опубликовано очередное задание 
ЗКБ — разработать приставку 
к телефонному аппарату, позво- 
ляющую контролировать пра- 
вильность набора номера. К. со- 
жалению, на это задание, хотя 
оно весьма интересное в твор- 
ческом плане, откликнулись не- 
многие. Думается, что основ- 
ная трудность выполнения зада- 
ния состояла в необходимости 
применения беспроводной связи 
между телефонной сетью и при- 
ставкой-контролером. 


И тем не менее из прис- 
ланных предложений удалось 
отобрать одно из наиболее ин- 
тересных — москвича И. Иван- 
цова, сконструировавшего при- 
ставку-контролер на одном се- 
мисегментном светодиодном ин- 
дикаторе (рис. 1). Включается 
она автоматически, как только 
начнут набирать первую цифру 
номера. А по прошествии 7...10 с 
после окончания набора номера 
приставка выключается. При- 
ставка не реагирует на сигнал 
вызова, поступающий в аппарате 
по телефонной линии. Питается 
приставка от автономного источ- 
ника и потребляет в режиме ин- 
дикации 50...60 мА, а в дежур- 
ном режиме не более 10 мкА 
(вот почему в приставке отсут- 
ствует выключатель питания). 

Датчиком приставки является 
катушка индуктивности Е, на- 
детая на телефонный шнур. Вы- 
воды катушки подключены к по- 
роговому устройству, выполнен- 
ному на транзисторе УТ1. Чтобы 
пороговое устройство не пере- 
гружалось, на его входе уста- 
новлен стабилитрон УО1. 

Кроме порогового устройства 
приставка содержит формирова- 
тель импульсов в виде ждущего 


мультивибратора (одновибрато- 
ра) на элементах 001.1и 001.2, 
формирователь огибающей се- 
рии импульеов, составленный из 
ключа на транзисторе УТ2, ин- 
тегрирующей цепи В5С2 и триг- 


онному _ 


гера Шмитта на элементах 
201.3 и 001.4,  десятичный 
счетчик 202, дешифратор 003 
с входным регистром памяти, 
цепь В9СЗ задержки сброса 
счетчика, цепь С4В11 формиро- 
вания импульса записи в регистр 
памяти дешифратора,  свето- 
диодный индикатор НО!1 и кас- 
кад включения и выключения 
индикатора на транзисторе УТЗ. 
Пока сигнал с датчика не по- 
ступает, транзистор УТ1 открыт 
и на входах элемента 001.1 уро- 
вень логического 0. Такой же 
уровень и на выходе элемента 
201.2, а значит, транзистор 
УТ2 закрыт и конденсатор С2 
заряжен до напряжения источ- 
ника питания. Закрыт и транзис- 
тор УТЗ, поскольку на выходе 
элемента 2001.3 уровень логиче- 
ского 0. Заряженный конденса- 
тор С5 блокирует дешифратор, 
в результате чего светодиодный 
индикатор погашен, а уровень 
логической 1 на выходе элемен- 
та 001.4 удерживает счетчик 
002 в нулевом состоянии. 
Как только начинается набор 
номера, протекающий по прово- 
дам телефонного шнура ток на- 
водит в катушке индуктивности 
ЭДС. На ее выводах появляются 
импульсы обоих полярностей, но 
положительные импульсы «га- 
сятся» стабилитроном, а лишь 
отрицательные поступают на за- 
твор полевого транзистора УТ. 
При каждом таком импульсе 
транзистор закрывается, в ре- 
зультате чего на выводе 1 эле- 
мента 001.1 появляется уровень 
логической 1. Ждущий мульти- 
вибратор запускается и форми- 
рует (на выводе 4 элемента 
201.2) положительный импульс 
длительностью (она зависит от 
номиналов деталей С1, ВЗ и не 
должна превышать 90 мс) при- 
мерно 70 мс. Этот импульс от- 
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крывает транзистор УТ2, в ре- 
зультате чего разряжается кон- 
денсатор С2. На выходе триггера 
Шмитта появляется уровень ло- 
гического 0, разрешающий рабо- 
ту счетчика 002. Одновремен- 


ется транзистор УТ2 и заряжа- 
ется конденсатор С2. Триггер 
Шмитта возвращается в исход- 
ное состояние. В результате рез- 
ко появляющегося на его выхо- 
де уровня логической 1 на вы- 


КОНТРОЛЕР 


аппарату 





но открывается транзистор УТЗ 
и разряжается конденсатор СЗ, 
что приводит к включению в ра- 
боту дешифратора 203 и зажи- 
ганию индикатора НС1- 

По окончании серии импуль- 
сов набираемой цифры закрыва- 
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ходе дифференцирующей цепи 
С4В11 формируется короткий 
положительный импульс, запи- 
сывающий состояние счетчика 
во входной регистр памяти де- 
шифратора. На индикаторе вы- 
свечивается цифра, соответст- 
вующая числу поступивших в 
телефонную линию импульсов 
набора. 

По окончании набора номера, 
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когда напряжение на конденса- 
торе С5 достигнет порога сраба- 
тывания входа К дешифратора, 
светодиодный индикатор гаснет. 

Роль датчика приставки вы- 
полняет трансформатор от або- 
нентского громкоговорителя. 
Его вторичную (понижающую) 
обмотку удаляют, а в образовав- 
шееся пространство окна транс- 
форматора пропускают провода 
телефонного шнура — по про- 
воду в каждое окно. Датчиком 
может стать и любой другой 
трансформатор с обмоткой из 
1500...2000 витков и магнитопро- 
водом сечением около 1 см?. 

Транзистор УТ1 желательно 
применить с небольшим напря- 
жением отсёчки (например, кро- 
ме указанного на схеме, КПЗОЗБ, 
КП303Ж, КПЗ03ЗИ). На месте 
УТ2 может работать любой 
транзистор серий КТЗ1“ или 
КТ503, а на месте УТЗ — любой 
из серий КТ503, КТ603, КТ608. 
Стабилитрон — любой из серии 
Д814; светодиодный индикатор 
(кроме указанного на схеме) — 
АЛ304А— АЛЗ04В или 
АЛСЗ24Б, АЛЗО4Г, но в этом 
случае необходимо соединить 
вывод 6 дешифратора 0ОЗ и 
обший вывод индикатора не с 
общим проводом, а с плюсовым 
выводом источника питания. 

Часть деталей автор смонти- 
ровал на печатной плате (рис. 2), 
а плату с остальными деталя- 
ми разместил в  мыльнице 
(рис. 3, 4), оклеив ее декоратив- 
ной пленкой. 


Налаживая приставку, снача- 
ла устанавливают движок под- 
строечного резистора В1 в ниж- 
нее по схеме положение. После 
подключения источника пита- 
ния светодиодный индикатор 
должен вспыхнуть и примерно 
через 10 с погаснуть. Если инди- 
катор продолжает светиться и 
на выводе 11 элемента 001.3 
-есть уровень логического 0, наи- 
более вероятной причиной мо- 
жет быть повышенный ток утеч- 
ки конденсатора С5 или боль- 
шой обратный ток коллектора 
транзистора УТЗ. 

Далее проверяют — правиль- 
ность подключения выводов дат- 
чика. При снятии трубки теле- 
фонного аппарата включающий- 
ся индикатор должен высвечи- 
вать единицу. В противном слу- 
чае выводы катушки 1.1 придет- 
ся поменять местами. Если же 
и после этого не удается добить- 
ся нужного эффекта, придется 
подобрать транзистор УТЁ с 
меньшим напряжением отсечки 
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Рис. 3 


Рис. 4 


Игорь Викторович Иванцов 
награжден дипломом журнала 
«Радио». 
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либо увеличить число витков 
катушки. 

Далее перемещением движка 
подстроечного резистора уста- 
навливают такую чувствитель- 
ность приставки, при которой 
индикатор не включается с под- 
нятием трубки, но в то же вре- 
мя четко высвечивает цифры на- 
бираемого номера. Желаемую 
продолжительность индикации 
устанавливают подбором кон- 
денсатора С5 и резистора К 10. 








Публикацию подготовил 
В. МАСЛАЕВ 


г. Зеленоград 
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( ПЕРВОМ ЗАКОНЕ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ЦЕПИ 


онятие электрической цепи 
И эникло задолго до изобре- 
тения источника постоянного 
тока — «вольтова столба». Тер- 
мином снаше (фр. «цепь») поль- 
зовался в 1746 г. парижский 
врач Л.—Г. Лемонье, описывая 
свои опыты по разрядке лейден- 
ской банки через длинные 
электрические линии. В. Ватсон, 
английский коллега Лемонье, 
при описании подобных опы- 
тов в 1747 г. пользовался тер- 
мином сшсий (англ. «цепь»). 
Кроме того, некоторые ученые 
ХУШ века употребляли выра- 
жение «прохождение электриче- 
ского флюида», а Б. Франклин 
употреблял даже термин сиггет 
(англ. «ток»), имея в виду 
ток молнии. 

В первой половине ХУШ ве- 
ка возникли понятия электри- 
ческого сопротивления и прово- 
димости. Термин «сопротивле- 
ниех (по-немецки \щегуапа) 
встречается в трудах И. Г. Винк- 
лера в 1744 г. Лейпцигский 
ученый писал о возможности 
передавать электричество «хоть 
на край света», заметив при 
Этом, что «электрическая атмо- 
сфера должна преодолевать не- 
которое сопротивление». 

В том же ХУШ веке возник- 
ло понятие «напряжение», ко- 
торое ввел в связи с иссле- 
дованием «электрических» рыб 
Г. Кавендиш (правда, он поль- 
зовался термином «интенсив- 
ность» или «степень электриза- 
ции»). Некоторые ученые сом- 
невались, электричеством ли 
воздействует скат и прочие 
«электрические» рыбы на свою 
жертву. Ведь от ската не уда- 
валось получить искру и наб- 
людать притяжение шариков бу- 
зины. В статье 1776 г. Кавен- 
диш объяснил, что все дело в 
напряжении и в количестве 
электричества, прошедшем через 
тело жертвы. У ската напряже- 
ние значительно ниже, чем у 
нормально заряженной лейден- 
ской банки. Кавендиш зарядил 
батарею из большого числа па- 
раллельно соединенных лейден- 
ских банок весьма низким на- 
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пряжением, которое не давало 
искры. Разряжая батарею через 
тело человека, Кавенлиш полу- 
чал эффект, подобный удару 
ската. 

В 1800 г. мир узнал об источ- 
нике постоянного тока (А. Воль- 
та уподобил свое детище «элект- 
рическим» органам ската). 
В 1820 г. Г. Х. Эрстед описал 
действие тока на магнитную 
стрелку, благодаря чему появи- 
лась возможность измерять силу 
тока. 

Так было подготовлено от- 
крытие в 1826 г. закона Ома: 
для полной цепи 1=Е/Влоль» 
а для участка цепи 1=0/В 
(в современных обозначениях). 
Здесь, по терминологии Ома, 
| «ток гальванической цепи», 
Е — «сумма всех напряжений, 
или электроскопическая сила», 
(Ц — «электрическое напряже- 
ние, или разность электроско- 
пических сил». В — «приведен- 
ная длина цепи», ЮВ 
«приведенная полная 
цепи». 

Термин «электроскопическая 
сила» объясняется тем, что Ом 
пользовался электроскопом — 
прообразом электростатическо- 
го вольтметра. Термин «приве- 
денная длина» обязан своим 
происхождением формуле К= 
—01/$ (Ом убедился в постоян- 
стве о для данного материа- 
ла). Ом измерял соответствую- 
щие величины в условных еди- 
ницах. 

Эти исследования Ом опубли- 
ковал в своем главном труде — 
«Гальваническая цепь, разрабо- 
танная математически» (Бер- 
лин, 1827 г.). 

Работа Ома получила призна- 
ние лишь десятилетие спустя. 
Одним из первых оценил ее 
по достоинству петербургский 
академик Э. Х. Ленц, а в 1841 г. 
Ом получил высшую награду 
Лондонского Королевского об- 
щества (академии наук) — 
Коплеевскую медаль (из рус- 
ских ученых этой награды были 
удостоены Д. И. Менделеев и 
И. П. Павлов). 

Во многих изданиях (в том 
числе изданиях Большой Совет- 
ской Энциклопедии) указывают 
неправильный год рождения 
Ома — 1787-й, ошибочно высе- 
ченный на надгробной плите. По 
достоверным данным немецких 
историков, Георг Симон Ом 
родился в Эрлангене в 1789 г., 
а умер в Мюнхене в 1854 г. 


Л. КРЫЖАНОВСКИЙ 
г. Ленинград 
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ак называлась статья О. Желюка в «Радио», 1986, № 11, с. 55— 57, 

в которой рассказывалось о переключателе гирлянд, способном ра- 
ботать по задаваемой программе. Но, как посчитал В. Панченко из 
Норильска, пользоваться галетным переключателем для установки той 
или иной программы (а их в автомате семь) неудобно. И он уста- 
новил в своем автомате три кнопочных переключателя П2К, включив 
их по приведенной схеме. Около кнопки переключателя $В1 на кор- 
пусе автомата написал цифру 1, переключателя $В2 2, переключа- 
теля $В3 —4. И теперь для задания той или иной программы доста- 
точно нажать одну или две кнопки. Скажем, нужна программа «2» — 
нажимают кнопку $82, программа «3» одновременно кнопки $В1 и 
$В2 и т. д. Одним словом, номер программы будет соответствовать 
цифре или сумме цифр около нажатых кнопок. Лишь программа «7» 
выполняется при полностью отпущенных кнопках, когда их контакты 
находятся в показанном на схеме положении. 


«ЭЛЕКТРОННАЯ ИГРОТЕНА» 


ФОТОИНФОРМАЦИЯ 





ак назывался конкурс, объявленный в январском номере нашего 
журнала. Для участия в нем были присланы десятки конструкций 
из разных уголков страны. Они составили тематическую экспозицию 
в павильоне «Юные натуралисты и техники» на ВДНХ СССР. 
Отдельный стенд в этой экспозиции заняли многочисленные рабо- 
ты Тульского клуба НТТМ «Электрон», которым бессменно вот уже 
почти четверть века руководит Лев Дмитриевич Пономарев. Кружков- 
цы клуба восьмиклассник Виктор Тараканов и певятиклассники Сер- 
гей Давылов и Владислав Сафроиов проводили в павильоне в августе 
и сентябре День игры, во время которого посетители выставки могли 
не только подробно познакомиться с устройством каждой конструкции, 
разработанной тульскими умельцами, но и поиграть. 
Б. ИВАНОВ, фото автора 
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ЦИФРОВАЯ 
ТЕХНИНА 


редыдущий материал о 

применении микросхем се- 
рии К155 был опубликован в 
номерах 9 и 10 журнала 
за 1987 г.  Описываемые 
здесь микросхемы К155ЛН6, 
К155ЛГ1О и К155ЛГ11 выпол- 
нены в пластмассовых, а 
КМ155ИД11, КМ155ИД12, 
КМ155ИД1З в металлокерами- 
ческих корпусах с 16 выво- 
дами. Напряжение питания 
+5 В подводят к выво- 
ду 16, общий провод — к вы- 
воду 8. 


Микросхема К155ЛНб 
(рис. 1) содержит шесть мощ- 
ных инверторов с возмож- 
ностью переключения выходов 
в высокоимпедансное состоя- 
ние (7-состояние). Управляют 
ими через два равноправных 
входа Е (выводы 1 и 15), 
включенных по И. При подаче 
на оба входа уровня 0 инвер- 
торы работают в активном ре- 
жиме и инвертируют входные 
сигналы. Если хотя бы на од- 
ном входе Е присутствует 
уровень 1, выходы приобре- 
тают высокоимпедансное со- 
стояние. 

Нагрузочная способность ин- 
верторов довольно велика. 
При уровне 0 на выходе вте- 
кающий выходной ток может 
достигать 32 мА, при этом 
выходное напряжение равно 
не более 0,4 В. В случае 
уровня 1 на выходе выте- 
кающий выходной ток может 
быть до 5,2 мА при выход- 
ном напряжении 2,4 В. Ток 
при коротком замыкании выхо- 
да с общим проводом в со- 
стоянии уровня 1 находится в 
пределах 40...130 мА. Потреб- 
ляемый микросхемой ток не 
превышает 77 мА. Время за- 
держки передачи сигнала мо- 
жет быть 16...37 нс. 

Микросхема К155ЛГ1О (рис. 
1) включает в себя шесть 
мощных повторителей, выходы 
которых тоже можно пере- 
ключать в высокоимпедансное 
состояние. Логика управления, 
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ПРИМЕНЕНИЕ 


нагрузочная способность и 
среднее время задержки у 
этой микросхемы такие же, как 
у К155ЛН6. Потребляемый 
ток — не более В5 мА. 

В микросхеме  К155ЛГИ1 
(рис. 1) также находится шесть 
мощных повторителей, как и в 
К155ЛП10, но разбитых на 
две группы, каждая из которых 
имеет свой вход управления. 
Подача уровня О на вход Е! 
включает повторители с выхо- 
дами 1—4, а на вход Е? — 
с выходами 5 и 6. Нагрузоч- 
ная способность, потребляе- 
мый ток и среднее время 
задержки микросхемы 
К155ЛГУ1 такие же, как и 
у К155ЛГЧО. 

Основное назначение мик- 
росхем К155ЛН6, К155ЛГИО 
и К155ЛП11 — поочередная 
подача сигналов от различных 
источников в одну передаю- 
щую линию, причем благодаря 
большой нагрузочной способ- 
ности микросхем линия может 
иметь большую емкость и к 
ней можно подключить боль- 
шюое число нагрузок и источ- 
ников сигналов. Эти микро- 
схемы находят широкое при- 
менение в качестве буферных 
элементов, в особенности в 
микропроцессорных системах. 


Микросхема КМ155ИД11 
(рис. 1) представляет собой 
преобразователь сигналов 


двоичного кода в непрерыв- 
ную совокупность напряжений 
для управления линейной шка- 
лой. Причем число светящихся 
точек шкалы равно десятично- 


му числу, соответствующему 
входному двоичному коду, 
плюс единица. Микросхема 


имеет входы 1, 2,4 для по- 
дачи сигналов двоичного кода, 
входы разрешения Е и пере- 
носа Р|, выходы для подклю- 
чения светодиодной шкалы 0—- 
7 и выход переноса Р. По- 
требляемый микросхемой ток 
не превышает 170 мА. Выход- 
ные каскады микросхемы вы- 
полнены с открытыми эмитте- 
рами транзисторов, в цепи кол- 
лекторов которых включены 
ограничительные резисторы, 
обеспечивающие необходи- 
мый выходной ток при непо- 


средственном подсоединении 
светодиодов между выходами 
и общим проводом. 

В случае подачи на вход 
Р! уровня 1 и на вход Е 
уровня 0 напряжение уровня 
1 появляется на выходе микро- 
схемы, номер которого выра- 
жает десятичный эквивалент 
двоичного кода на входах 1, 
2, 4, и, кроме того, на всех 
выходах с меньшим номером. 
При этом на выходе Р будет 
уровень 0. Если на вход Р| 
подать уровень 0, на всех вы- 
ходах 0—7 присутствует уро- 
вень 1, а на выходе Р — уро- 
вень О независимо от сигна- 
лов на входах Е и 1, 2, 4. 
При подаче на входы Р! и Е 
уровня 1 на выходах 0—7 по- 
является уровень 0, а на вы- 
ходе Р — уровень 1. 

Схема соединения двух пре- 
образователей КМ155ИД11 для 
индикации 16 уровней пока- 
зана на рис. 2. Если на вхо- 
де 8 устройства присутствует 
уровень 0, на выходе Р микро- 
схемы 001 будет уровень 1, 
работает только преобразова- 
тель 002 и светодиоды НМЫ— 
НЕ8 образуют линию, длина ко- 
торой определяется сигналами 
двоичного кода на входах 1, 2, 
4. Если на входе 8 устрой- 
ства будет уровень 1, на вхо- 
де Е микросхемы 001 появит- 
ся уровень 0, она начнет рабо- 
тать и будут включаться свето- 
диоды НЕЯ—НЕ1 6. На выходе Р 
микросхемы 201 появится уро- 
вень 0, который, воздей- 
ствуя на вход Р|! преобразо- 
вателя 002, включает все све- 
тодиоды НЁЬ1— НЁВ независимо 
от сигналов на других его вхо- 
дах. Таким образом, входному 
коду 0000 соответствует один 
включенный светодиод НШ, 
коду 1111 — 16 светодиодов. 


Для построения шкал с ббль- 
шим числом индицируемых 
уровней необходим дополни- 
тельный дешифратор, напри- 
мер, К155ИДА. Схема его вклю - 
чения представлена на рис. 3. 
Устройство работает аналогич- 
но предыдущему. Если на его 
входах 8 и 16 присутствует 
уровень 0, с выхода 0 дешиф- 
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ратора 2О1 уровень 0 вклю- 
чает преобразователь 005. 
При уровне 1 на входе 8 и 
уровне 0 на входе 16 начинает 
работать преобразователь 004, 
а уровень 0 с его выхода Р 
заставляет светиться все свето- 
диоды НЬ1— НН 8. В случае 
уровня 0 на входе 8 и уровня 
1 на входе 16 работает микро- 
схема 003 и светятся постоян- 
но светодиоды НЁ1—Н6, а 
при уровнях 1 на обоих входах 
8 и 16 включается преобразо- 
ватель 002 и уровни 0 на вы- 
ходах Р микросхем 002—004 
по цепочке включают все све- 
тодиоды Н1—НЬ24. 

Вход Е устройства можно ис- 
пользовать для гашения шка- 
лы. При подаче на него уровня 
1 все светодиоды будут выклю- 
чены независимо от сигналов 
на других входах. 

В случае построения шкал с 
большим числом индицируе- 
мых уровней нужно применить 
необходимое число  микро- 
схем К155ИД11 и дешифратор 
с большим числом выходов 
(К155ИД4 в  соответствую- 
щем включении, К555ИДУ7, 
К155ИДЗ). 

Микросхема КМ155иД12 
(рис. 1) — стробируемый де- 
шифратор, преобразующий си- 
гналы трехразрядного двоич- 
ного кода подаваемые на 
входы 1, 2, 4, в напряжение 
на одном из выходов. Уровень 
1 появляется на том выходе 
микросхемы, номер которого 
равен десятичному эквивален- 
ту входного двоичного кода. 
При этом на входе Е должен 
быть уровень 0. Если на вход Е 
подать уровень 1, на всех выхо- 
дах будет присутствовать уро- 
вень 0. Потребляемый микро- 
схемой ток не превышает 
60 мА. 

К выходам дешифратора 
можно подключить светодио- 
ды линейной шкалы аналогич- 
но микросхеме КМ155ИД11. 
В результате в шкале будет 
светиться один светодиод с но- 
мером, на единицу большим 
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десятичного эквивалента вход- 
ного кода. При необходимо- 
сти можно включать микросхе- 
мы КМ155ИД12 по схемам на 
рис. 2 или 3, но, конечно, ис- 
ключив цепи соединения выво- 
дов Ри Р! преобразователей 
К155ИД11. 

Микросхема КМ155ИД1З со- 
держит те же входы и выходы, 
что и КМ155ИД11, но логика 
работы ее другая. Она обе- 
спечивает построение шкал, в 
которых светятся одновремен- 
но два рядом расположенных 
светодиода —<с номером, на 
единицу большим десятичного 
эквивалента входного двоич- 
ного кода, и равным ему. 
Потребляемый микросхемой 
ток равен 70 мА. 

При подаче на вход Р| уров- 
ня 1 и на вход Е уровня 0 вход- 
ному коду 000 соответствует 
уровень 1 на выходе 0, вход- 
ному коду 001 — уровень 1 на 
выходах 0 и 1, коду 010— 
1 на выходах 1 и 2 ит. д. Кроме 
того, при входном коде 000 
(и уровне 0 на входе Е) на вы- 
ходе Р присутствует уровень 
0. Во всех остальных случаях на 


выходе Р — уровень 1. Уро- 
вень О на входе Р| включает 
светодиод, подключенный к 


выходу 7, независимо от всех 
других входных сигналов, этот 
вход на другие выходы не 
влияет. 

При соединении нескольких 
микросхем КМ155ИД1З по схе- 
мам на рис. 2 или 3 положение 
двух светящихся светодиодов 
определяется входным сигна- 
лом так же, как и для одной 
микросхемы. 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москва 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Редакция консультирует 
только по материалам, опуб- 
пикованным в журнапе. На- 
правпяемые в редакцию воп- 
росы по этим материалам 
просим писать на почтовых 
карточках-открытках (по 
каждой статье — на отдепь- 
ной открытке]. Это значи- 
тельно ускорит обработку 
поступающей корреспонден- 
ции. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ЗУММЕР ДЛЯ ЭЛЕКТРОННОГО БУДИЛЬНИКА 


Радиолюбители, собирающие электронные часы, часто испытывают 
трудности в приобретении зуммера для будильника. Нами устаиовлено, 
что после небольшой переделки в качестве зуммера можно использо- 
вать головной телефон ТМ-2В или ТМ-2Б. 

Телефон аккуратно вскрывают, отогнув завальцованную верхнюю кром- 
ку, извлекают мембрану и слегка прогибают ее с тем, чтобы увели- 
чить зазор между мембраной и электромагнитом. Затем устанавливают 
крышку на место и закрепляют ее. Глубину прогиба мы подобрали 
экспериментально. 

После этой операции телефон звучит громче. Мы испытали его в 
часах по схеме, фрагменты которой описаны в статье С. Алексеева 
«Применение микросхем серии К176» («Радио», 1984, № 5, с. 36—40) и 
получили хорошие результаты. р 

В. СОЛОМАТИН, А. ЛИСИН 
г. Москва 


ОТЫСКАНИЕ МЕСТА ЗАМЫКАНИЯ В КАБЕЛЕ 


Если возникла необходимость отыскать место замыкания в двупро- 
водном или коаксиальном кабеле, а под рукой нет никаких измери- 
тельных приборов, может выручить обыкновенный компас. Кабель нуж- 
во подключить к выходу источника постоянного тока напряжением 
4,5...24 В через ограничительный резистор. обеспечивающий ток в ка- 
беле в пределах 100...200 мА. 

После этого компас перемещают вдоль кабеля вблизи от него и сле- 
дят за стрелкой. Над местом замыкания стрелка резко повернется. 
Это происходит из-за различия в конфигурации магнитного поля в 
месте замыкания и на других участках кабеля. 

Этот простой прием был описан в радиотехнической литературе ие- 
сколько десятков лет назад и сейчас почти забыт. 


Г. БАБИЧ 
г. Киев 
ПЕРЕГРУЗКИ напряжения 
СТАБИЛИЗАТОРА 






По назначению это устройство 





подобно описанному в статье и 
К. Карапетьянца «Индикатор пере- НЕ в) х 
грузки стабилизатора» («Радио», АЛЗ5075 ИД ее $ 
1983, № 2, с. 31), однако оно ^/502В > 
проще и экономичнее. Потребляе- ИМ КД521А 


мый ток в ждущем режиме сни- 
жен с 5...6 мА до 1...10 мкА. 

Транзистор УТ1 работает в ключевом режиме. При уменьшении вы- 
ходного напряжения (вследствие перегрузки) ниже напряжения отсечки 
транзистора УТ он начинает пропускать ток, который достигает мак- 
симума при Ч,ых—=0. Резистор К1 ограничивает ток через светодиод 
НЕЕ и снижает мощность, рассеиваемую транзистором. Диод УБР ну- 
жен при использовании стабилизатора в качестве зарядного устройства 
для защиты транзистора УТ! от перегрузки при ошибочном подклю- 
чении аккумуляторной батареи в обратной полярности. Начало свече- 
ния индикатора НЁЛ соответствует И зых=4 В. 

Диод УБ! — любой маломощный с обратным напряжением не ниже 
выходного напряжения стабилизатора. Полевой транзистор УТ1 должен 
иметь начальный ток стока не менее номинального тока светодиода. 
Сопротивление резистора НЕ может быть любым из серий АЛ102, АЛЗ07, 
АЛЗ10. Резистор В1 (в омах) определяют в зависимости от тока свето- 
диода НГ] и входного напряжения стабилизатора по формуле 

9‹— АЦ 


ее. 
т 


где Чвх — входное напряжение стабилизатора, В; 
\О — суммарное падение напряжения на открытом транзисторе 
УТ! (около 1 В) и светодиоде НТЛ (1,5...2,5 В); 
1 — средний рабочий ток светодиода НИЛ, А. 

Индикатор можно преобразовать и в устройство для защиты стаби- 
лизатора от перегрузки при замыкании цепи выхода. Для этого по- 
следовательно со светодиодом НЕ! нужно подключить светодиод 
тиристорного оптрона (например, АОУ103ЗА), тиристор которого вклю- 
чают так, чтобы, открываясь, он переводил регулирующий элемент ста- 
билизатора в режим отсечки. 

Б. РОВКОВ 


г. Харьков 
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АВТОРЕВЕРС В МАГНИТОФОНАХ-ПРИСТАВКАХ 
«ЭЛЕКТРОНИКА ТА1-003 СТЕРЕО» 
И «ЭЛЕКТРОНИКА ТА-004 СТЕРЕО» 


Предлагаемое устройство дает 
возможность автоматического пе- 
реключения магнитофона из режи- 
ма воспроизведения в режим ре- 
верс после окончания ленты и сра- 
батывания автостопа. Для уверен- 
ного срабатывания концевые ра- 
корды магнитной ленты должны 
иметь достаточную прозрачность, в 
случае необходимости можно про- 
царапать окно. сняв непрозрачный 
слой цветного покрытия. Устрой- 
ство имеет два режима работы: 
одноразовое проигрывание катуш- 
ки, воспроизведение — реверс 
{ЗАТ замкнут) и многократное 
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проигрывание (замкнуты ЗАТ, 
5А2). 
Переключатель $А! следует 


замкиуть после включения магни- 
тофона на воспроизведение. При 
включении воспроизведения на ре- 
зистор В2 будет подан уровень 
логической 1 и конденсатор С1 за- 
ряжается. После окончания ленты 
и срабатывания автостопа на вход 1 
001.1 через В1 подан уровень 
логической 1, а на В2 уровень 
логического 0. Конденсатор С1 раз- 
ряжается через В2 за время око- 
ло 2 с. На входах 2 0011 и 
13 002 уровень логического 0 
будет только при нажатии кноп- 
ки «кратковременный стоп». Поэто- 
му в течение примерно 2 с на 
всех входах 001.1 уровень 1. 


На выходе 001.1 уровень изменя- 
ется от 1 до 0 и далее инвер- 
тируется элементом 002.1. Тран- 
зисторы УТ1, УТ2, УТЗ переходят 
в открытое состояние, на коллек- 
торе УТЗ уровень 0 и магнито- 
фон переключается в режим ревер- 
са (открытый переход транзисто- 
ра УТЗ шунтирует контакты кноп- 
ки реверс). Через 2 с транзи- 
стор УТТ переходит в закрытое 
состояние, но заряд конденсатора 
СЗ удерживает транзисторы УТ2 и 
УТЗ в открытом состоянии около 
6 с (подбирают резистором В9). 
Они должны быть открыты до тех 


тушки (обычно белого цвета), 
должен иметь достаточную длину 
во избежание его сматывания с 


катушки. 
Вместо транзистора КТЗ12В в 
устройстве можно использовать 


КТ315Б, КТЗ15Г. В качестве пе- 
реключателей $А1 и ЗА2 можно 
использовать свободные группы 
контактов кнопок записи (П2К) 
магнитофона, замыкающиеся в от- 
жатом состоянии кнопок. При этом 
следует помнить, если возникнет 
необходимость записи на одну до- 
рожку — запись надо включать че- 
рез «кратковременный стоп», так 
как при включении режима «крат- 
ковременный стоп» происходит 
блокировка всего устройства (на 
входах 2 001.1 и 13 001.2 будет 
уровень логического 0, тогда на вы- 





Я0мкх 12 8 
а 


УП! 


уф КТИРВ 
Е (4 20мкх25В 
(2 200 мкх15В 

24 16К ПИ КБ5ЛА 
002 КЯБЛАЗ 





К блоку управления - 
„алектроника ТА-00% 


К блоку управлений _„ 
„Ялектреника ТА?-005. 


пор, пока магнитная лента не нач- 
нет движение и не перекроет лам- 
пу автостопа. 

После включения реверса на 
резистор В4 подан уровень ло- 
гической 1, конденсатор С2 заря- 
жается и далее следуют процес- 
сы, аналогичные указанным, для 
нижней по схеме линейки устрой- 
ства. Если при этом переключа- 
тель ЗА2 находился в замкну- 
том состоянии, то после следую- 
щего срабатывания автостопа или 
при нажатии кнопки «стоп» магни- 
тофон переключится на воспроиз- 
ведение. Следует иметь в виду, 
что при включении режима много- 
кратного прсигрывания после 
окончания реверса ракорд, который 
оказывается теперь в начале ка- 
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К кнопкам 


ходах 6 001.1 и 8 0101.2 измене- 
ния уровня не происходит), поэто- 
му режимом «кратковременный 
стоп» можно пользоваться миого- 
кратно без срабатывания устрой- 
ства «Автореверс». 

Плату устройства необходимо 
установить рядом с блоком управ- 
ления. 

При использовании устройства в 
магнитофоне-приставке «Электро- 
ника ТА!-003» резисторы В5 и 
В6 необходимо исключить, а вме- 
сто ВТи ВЗ поставить перемычки. 


В. СКУДАРНОВ 
г. Усть-Каменогорск 


ОБМЕН ОПЫТОМ 
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МЕЖДУНАРОДНАЯ 


СТРАНИЧКА 


Е о загадочной гибели семолетов все чаще мелькают на страницах газет 
многих стран мира. Прежде пластиковая взрывчатка не обнаруживалась стандарт- 
ными детенторами: террористы, естественно, пользовались этим. И вот совсем недавно 
Федеральное авиационное управление США [(ФАУ] подготовило для воздушных пиратов 
сюрприз — новое поноленме таможенных детекторов, которые легно «вынюхивают» пла- 
стиковую смерть, упрятанную в багаже злодеев. 


Как сообщил представитель ФАУ Джен Лейден, подобными приборами будут оснащены 
40 американсних аэропортов. Первый детектор уже установлен в международном аэро- 
порту имени Джона Кеннеди. Цена прибора немаленькая — от 750 тысяч до миллиона 
долларов. Однано убытки от воздушного терроризма гораздо существеннее, поэтому 
американские власти считают, что проделали весьма выгодное в коммерческом плане 
дело. 


Как действует электрониая гроза террористов! Представленный на проверну багаж 
облучается слабым потоком нейтронов, которые, взаимодействуя с химическими ве- 
ществами, входящими в состав взрывчатни, дают ответный «тест-сигнал» тревоги. 


По-своему, порой весьма необычным, нетрадиционным образом используют электрони- 
ку и сами террористы. В частности, расследование причин гибепм ввмалайнера «Бомнг-747» 


америнансной номпании «Пан-Америнэн», который взорвался над шотландским городком 
Локберм, показало, что террористы, по всей видимости, заложили взрывчатку в магни- 
тофон, сданный в багежное отделение. Теперь специалисты контрольных служб европей- 
ских аэропортов внимательно просматривают всю электронику, заставляя владельцев 
персональных компьютеров включать их, дабы проверить — не являются ли они каму- 
фляжем часовой мины. 


Террористы совершенствуют свое оружие, а специальные подразделения по борьбе 
с терроризмом продолжают в своих странах разработну новых электронных систем. 
Очередная новинка — «нос», аппарат, разработанный американской медицинской корпо- 
рацией «Термедикс», ноторый способен с исключительной точностью «унюхивать» в багаже 
многие виды взрывчатки. Кроме того, «нос» способен определять некоторые виды 
наркотиков. Система, названная «Эгис», поступит на вооружение таможен, аэропортов 
и дипломатических представитепьств. 


Американсними учеными недавно создано еще одно устройство, которое позволяет 
выявлять террористов, занимающихся изготовлением пластиновых бомб. 


Пластиновые взрывчатые вещества, как известно, не имеют запаха и не обнаруживаются 
рентгеновскими лучами, обычно применяемыми для просвечивания багажа, не говоря уже 
о том, что пластиковой бомбе может быть придана практически любая форма. Новый 
детектор устроен таким образом, что «продувая», как пылесос, одежду пассажиров, 
проходящих мимо самолета, готового к отлету, он засасывает пыль, на которой могут 
оставаться азотистые соединения, являющиеся компонентами взрывчатки. Анализаторы 
проверяют пыль м тут же подают сигнал при малейшем «подозрении». 


Новому устройству достаточно поймать микроскопическую частицу, чтобы выявить 
замаснировавшегося «пиротехнина». 


А. СВИСТУНОВ 


РАДИО № 12, 1989 г. 


ОПЕРАЦИОННЫЕ УСИЛИТЕЛИ 


В «Радио», 1989, № 10 на с. 91—94 опубликовано начало 
справочного материала по микросхемным операционным усили- 
телям широкого применения. В этом номере мы завершаем 
эту публикацию. 
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'МАГНИТНЫЕ ГОЛОВКИ 
КАТУШЕЧНЫХ МАГНИТОФОНОВ 


Ниже помещена обобщенная ин- теристики стирающих головок 




































формация о магнитных головках (табл. 4) соответствуют скорости Материал подготовил 
катушечных магнитофонов высшей движения ленты 19,05 см/с, осталь- Ю. ПОЛЕВ 
и первой групп сложности. Харак- ных (табл. 2, 3) — 9,53 см/с. г. Киров 

Магнитные головки бытовой аппаратуры магнитной записи Таблица 1 












Магнитная головка 
Магнитофон 





записывающая стирающая 
ПЕ А 
«Астра МК-110 стерео» 6824.421 6А24.421 6С24.421 
«Илеть МК-110 стерео» 6824.510 6А24.510 6С24.020 
«Олимп МПК-004 стерео» 6824.060 6А24.061 6С24.030 или 

6С24.710 
«Олимп МПК-005 стерео» 6824.060 6А24.061 6С24.710 
«Орбита МК-106 стерео», «Орбита МПК-107 стерео» 6824.080 или 6А24.080 или 6С24.090 
6824.081 6А24.081 
«Электроника мпк-004 стерео», «Электроника 
МПК-004к стерео» 6824.710 6А24.710 6С24.710 
«Союз МК-110 стерео», «Союз МПК-111 стерео» 6824.080 6А24.080 6С24.020 
«Юпитер МК-106 стерео» 6824.080 6А24.080 6С24.020 
Технические характеристики головок воспроизведения Таблица 2 

















Индуктивность, 
мГн 


Матернал магнито- 


Головка 
о провода 








6824.060 Пермаллой 81НМА 120...200 0,4...0,7 10...15 3500 
6824.080 Пермаллой 81НМА 140...200 0,45...0,91 10...15 3500 
6824.081 Пермаллой 81НМА 120...200 0,41...0,91 7...15 3500 
6824.421 Пермаллой 81НМА 240...360 0,4...0,9 6...12 3500 
6824.510 Феррит < 500 >0,6 >8 5000 
6824.710 Феррит монокристалличе- 300...500 0.48...0,88 10...16 5000 


ский 
* Амплитудно-частотная характеристика воспроизведения на частоте 14 кГц по отиошению к частоте 315 Гц 


Технические характеристики головок записи Таблица 3 


Нормированный гок 







































Материал Ресур‹ 
Е Индуктив- х 
Головка магнито- подмагни- АЧХЗ*, дБ ч, 
ность, мГн записи, 
провода чивания, не менее 
мА мА 








6А24.061 Пермаллой 17...23 0,2...0,4 0,5...3 - (2...12) 3500 
81НМА 

6А24.080 Пермаллой 17...23 0,12...0,28 0,7...2,5 — (4...9) 4000 
81НМА 

7А24.081 Пермаллой 17...23 0,12...0,28 0,5...2.5 — (6...11) 4000 
81НМА 

6А24.421 Пермаллой 20...40 0,1...0,2 0.8...1.6 — 3500 
81НМА 

6А24.510 Феррит 1,65...2,75 0,3...1 21.355 5000 

6А24.710 Феррит 1,9...3,1 0.4...1.2 2..6 — (2...10) 5000 


* Амплитудно-частотная характеристика записи на частоте 14 кГц по отношению к частоте 315 Гц. 


Технические характеристики головок стирания Таблица 4 
































Мощность Нормиро- 
ООВКа Материал магни- Индуктивность, потерь, ванный ток Ресурс, ч, 
топровода мГн мВт, не стираиия, не менее 
более мА, не более 


6С24.020 Феррит 0.45...0,8 80 80 5000 
м1500нм3 

6С24.030 Феррит 0,45...0,75 60 70 5000 
м1500нм3 

624.090 Феррит 0,4...0,8 80 60 5000 
м1500нмз 

6С24.421 Феррит 0,4...1 90 90** 5000 
м1500нмз 


6©24.710 Феррит* 0,55...0,75 70 50 5000 


* Получен горячим прессованием; остальные изготовлены по обычной керамической технологии. 
** При уровне стирания —65 дБ; для остальных головок — 70 дБ. 
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Эмблема связи. И. Есютин. . . 2 2 
Пусть праздник всегда будет с вами! 3 2 
Его знал Ленин. Б. Николаев . . . . . 4 5 
«Без надежиой связи ни один самолет не 

взлетит» . 4 : 10 7 
«Петроград, Ленину... > 5: Николаев я 11 4 

® 
Наперекор судьбе. Г. Тарамыкина . . . - 1 18 
«Поворот все вдруп» Е. Турубара . би 21 
Неизвестная рукопись А. С. Попова. 

Х. Иоффе . ое ее) 34 
«Красная тройка». к. ` Покровский ‚ м в 18 
® 
Знакомьтесь: отдел писем представляет. . 1 70 

Солнечный парус над Плещеевым озером. 

Е. Турубара . . . 2 19 
Не стареет душой ветеран. н. "Викторова, 

Г. Черкас . . И 22 22 
Золото Любы Бычак. Е. `Турубара - т - 3 3 
Ленинакан — дни испытаний. . Шульгин 3 5 

4 14 
Компьютер — муза? Р. Левин . - Е] 18 
Радиолюбители и космос. Не сходить с ‘орби- 

ты творчества. А. Гриф . . . . - . - 4 2 
Вверх по лестнице, ведущей вниз . 4 17 
Почтовый диалог производителя и потре- 

бителя . , а 4 56 
Создаем музеи. Е. "`Турубара. 3 4 173 
Из рассказов партизанского радиста. Д, Пузь 5 16 
Выбираем КВИРТУ. В. Елизаров. . . 5 19 
Поговорим о кооперативах. . . . . . 5 86 
Что высветила катастрофа в Армении? 

А. Гриф. 6 2 
«Пульсар» создает `радиоклуб. учителей. 

Ю. Полушкин . . . = Е 6 8 
На читательском «ринге». Первый раунд. 6 66 
Что такое ПТО «Радиолюбитель»? В. Дро- 

О 2 
Радист с легендарной «С-13». Н. Вишняков 7) 12 
Возвращение. А. Рохлин. . . ь 7 35 
Легко ли быть конструктором? А. Гриф. В 8 2 
Ваше мнение? П. Михайлов . . . .- .. 8 21 
«Нужна национальная программа» (Ин- 

тервью с народным а СССР 

Б. С. Митиным). . . - И 9 2 
Возвращаясь к армянской трагедии. с. Чу- 

ЗЕ а в, Жо о оо до ве о Я 

Первое число обозначает номер журнала, второе — страни- 


цу (начало статьн). 
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Афганский костер. Е. Турубара. . . - 
Грустная история об ампервольтомметре 


Ц-20, которого лишился Посылторг. 
Р. Мордухович . . . и 
РАС ищет добровольцев. КиО ь 
«Судьба таланта» (По следам наших сиб. 
ликаций) . .- 
«Корвет» терпит 
А. Гриф. . . в 
Электроника и террористы. А: Свистунов . ; 


р «кораблекрушение»? 


Технический центр «ВЕТ». Г. Шульгин . 
Радиоэлектроника Китая. А. Кудряшов, 
С. Родионов . . . - В. 5$ 
Два письма почти на одну тему. Письмо пер- 
вое. Ю. Судник. . . м Е 
Письмо второе. А. Счисленок а ЖЕ 
В эфире Китая. К. Покровский. . - - 
Технология 2000-го года. А. Гриф. . . 


Решающий фактор экономики. Ф. Майер 
В эфире 1,71КМТ. Й. Гайдаров. .. . . 
Через (Северный полюс — в Канаду. 

Е СЛабулиы ое 


«Ни одна страна ие может быть островом». 
У. Кофмен. . . Е 
По <«челюскинским» местам. г. Шульгин. 


Кто там шагает правой? А. Гриф. . . - 


Видеомагнитофоны: видимые и иевидимые 
проблемы. А. ЕЕК» А. Гриф, 
Е. Карнаухов. . . а да 

Читатель обостряет разговор А = 

Долги наши. Е. Турубара. . . . . . - 


Двадцать лет спустя. . . в: 
Станут ли тиражи а СОВЫМИЙ = т 
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(СОДЕРЖАНИЕ ЖУРНАЛА ЗА 1989 Г.) 





Что стоит за «синдромом запретительства»? 
Отзовитесь, кооператорь!. .... .. 
295 или 3952. . . И 
И вновь о ОЗГ- -карточках М ее 
Долгожданное новоселье . 

а 

Радиосвязь на каждый день . 








Видеотекс. Возможности и перспективы. 
И. Гуглин. . - 


Микроэлектроника под микроскопом. я. Фе. 


дотов . 
Телевидение через `спутники. А. Варбанский 
ССС-параметры систем. А. Варбанский . 
ССС «Москва», «Москва-Глобальная», «Эк- 
ран-М». А. Варбанский. .. .. 
Системы СТВ-12. А. Варбанский. . . 
ФСС Европы и Азии. А. Варбанский . 
Вертикальная интеграция . 

Телевизионная диапроекция. А. _Скрыдьни` 
ков, А. Пойманов . . - Те 
«Радиопатенты» дельфинов и ` летучих мы- 
шей. А. Духовнер. ........ 
Проект «Фобос» — первые результаты. 
Ю. Зайцев. ‚ . т: о В 


«ЭРА-88». В. Бондаренко . . . : 
Телестудия в вашем доме или вще раз о 
японской изобретательности. (Заметки с 
Лейпцигской ярмарки). Р. Левин. . . . 
У радиолюбителей Латвии. А. Гусев. . - 
В поисках... творчества (На 34-й ВРВ) 
5 Сергеев ГА ар сы 
Болгария в Москве... . 


Что интересного в спортивной аппаратуре. 
(На 34-й ВРВ). Г. Шульгин . Не 
Приглашает Дюссельдорф. Е- Аузрбах . 
34-я ВРВ: мнение жюри. А. Смирнов . 
«Вычислительная техника и информатика» 
Радиолюбители —- народному хозяйству 
(На 34-й ВРВ). Б. Павлов. . г В 


«Сатурн» собирает друзей. Л. Владимирова 


-моЯмачь 


- 


- 


ха 
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О «дырах в радиоспорте». А. Антонов. - 
«Неравный брак». В. Леденев. . . . - 


Экзаменатор с оперативной памятью. А. Жу- 
матий . . . о 
Портативный телепроектор. .Б. Павлов. ь 


Интегральные микросхемы (Учебный пла- 
кат № 56). В. Янцев. ..... .- 


Ответы на вопросы по статье Храпко П. 
«Программатор для микрокалькулятора» 
(Радио, 1986, № 5, с. 20) Е 





Все кубки — у сборной СССР. Б. Степанов 

Итоги чемпионата СССР по ЕЯ ра- 
дистов ..... 

Лесными альпийскими трассами. А. Горо- 
ховский . . . ‚ 

Победа красна рекордами. В. Юшманов . 

И вновь борьба на Арабатской стрелке. 
А. Гусев... Во Ола 

Еще раз об этике. А. Новоселов. Е. № 

Перестраивая радиолюбительство, пере- 
страивайся и сам. (Заметки с пленума 
ФРС СССР). . . 

Пакетная связь: протокол АХ. 25. Е. `Лабутин 

О чем заставила задуматься победа. 
С. Смирнова. . о . 

Ответный визит. Б. Степанов . : 

«Океаны» в любительском эфире. . . . . 

«Мы — представители славного братства...». 
Р. Мордухович . 

Разговор с коротковолновиком. Б. Степанов 

Об особенностях проведения ОХ 050. 
А. Волошин. .... .. - 


Извлекая уроки. В. Бондаренко . 

«Встречай Людмилу 29-го..». Г. Щелчков 

Проблемы наблюдателей. Г. Члиянц. . . 

Школа чемпиона: урок первый. В. Чистяков 

Школа чемпиона: урок второй. В. Чистяков 

Позиция и амбиция. С. Смирнова . а 

Радиолюбители и... эсперанто. Г. Ясков, 
В. Цветкова. . . ._ . 

Как попасть в десятку сильнейших? . 

Есть такой радиоклуб в Силезии. . 

Сколько весит хрустальная ваза? Е. "Туру- 
бара. ...’. : 

Коротковолновик и право. 5. `Степанов 5 

«Я решил выйти из ОХ-клуба». С. Смирнова 
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Рекорды, рекорды... В. Юшманов . 

Чемпионат требует реанимации. А. Гусев. 

При стихийных бедствиях. Б. Степанов . 

Трудности роста. Р. Мордухович, С. Смир- 
нова . 

Работаем с орбитальным комплексом м «Мир». 
С. Самбуров, С. Емельянов . 

И мастерство, и вдохновенье. с. Смирнова 

Когда тронется лед? А. Гороховский . 

И все-таки, высшая лига? Е. Турубара . 

Живет в Калуге изобретатель. Е. Лада. - 

Состязания должны быть праздником. 
Р. Мордухович . . ИЕ 

Отчет за СОМТЕ$Т. Б. "Степанов о 

Взгляд с Малого Высоцкого. Б. не. 

Как ускорить получение ОЗ. А. Волошин 


Хлреса О51.-бюро . 
Позывные стран мира. 


Финляндия 

Италия .- 

Диплом Р- 100-0 (коррективы в списке об- 
ластей) . Би аа 


Диплом «Лубны-1000» . 

Диплом «Гагаринское поле» 
диплома) О, 

Диплом «ХУ зимние а игры» 

Диплом «Усть-Качкинской средней шко- 
ле — 100 лет» . оно. 

Диплом «Николаев- 200» 

Диплом «0(-ОХ-С». . - 

Диплом «Армавир-150» . 

Диплом \РХ (изменения в определении о 
нятия «префикс») . 

Диплом «Украина» 

Дипломы «Работал с коллективными стан- 
циями», «Советский учитель», «Юиый тех- 
ник», «Школьный», «Наставник молоде- 
жи», дипломы клуба коллективных стан- 
ций и девушек-операторов коллективных 
станций 

Диплом «Карельский перешеек». 

Диплом «Пионерский эфир» . 

Дипломы «Первые шаги», «Широка страна 
моя родная», «Земля — наш общий ди 
«Весь мир на ладони», «Поет морзянка... 

Диплом «1000 — АВ СА АКВОЗ» . 

УКВ маяки . В РВ р, а 

Префиксы для радиостанций Ех 
Штатов Микронезии - Е - 


Интерполятор к (\/301. Г. Шульгин . 
Сканирующее устройство. Б. Чиж. . 


{об оплате 


ДЛЯ ЛЮБИТЕЛ! 
И СПОРТА 


Из опыта постройки антенны. Ф. Кислов 

Трансформатор питания для о: мощ- 
ности. В.Жилицкий 

Резистивный генератор шума. ТА: Бондарен- 
ко, А. Барышев . 

Расчет расстояния и азимута. РА Иванов 

Конвертер на 1260 МГц. А. Ермак, Г. Чурин 

Многодиапазонный вариант рамочной ан- 
тенны. Г. Болотов, С. Жемайтис. . . 

Высокостабильный ГПД. Я. Лаповок . 


Генератор телеграфного текста. А. Пузаков 

Крепление «Оена 1оор». В. Першин, А. Паи- 
чук 

Отверстие в керамическом каркасе. ю. Сал- 
И 
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Автоматический передатчик с таймером. 
Е. Суховерхов . 


Электронный секретарь НЕ: 
В. Сугоняко . м ‹ 


ГПД с электронной перестройкой (ЗР)*. -. 

Микротрансивер на ИМС серии К174. 
Е. Фролов, С. Коротков . ы 

Еще раз о гибридном выходном `каскаде. 
А. Беспальчик а 

Трансивер на диапазон 6 см. в. `Прокофьев 


Ферритовое кольцо из «чашки». Г. Пальни- 
ков 

Пьезокерамические резонаторы в вместо квар. 
цевых. А. Способов. . 

Улучшение Са ОМЗЫи. Л. Лабун- 
ский ; 

Малогабаритвая КВ антенна {ЗР). ее. 

О борьбе с ни помехами. С. Ка- 
заков т 

ПМК — помощник судьи в. Маркус. 

Телеграфный гетеродин. И. Нечаев . 

Тракт ПЧ связного приемника (ЗР).. 

Что интересного в спортивной аппаратуре 
(На 34-й ВРВ). Г. Шульгин . 

УКВ ЧМ радиостанция. В. Поляков . 

ЧМ приемник на диапазон 430 МГц. 
А. Михельсон. .- 

Цифровой маенитофо нь: и. Никифоров . 


Ответы на вопросы по статьям. опубликованным 


в журнале в прошлые годы 


Шакиров М. Радиочастотный тракт транси- 
верной приставки.— Радио. 1988, № 3, 
а сы 

Бахмутский Ю., Калаев, в. РАдиоприемник 
«Карпаты». - Радио, 1978, № 11, 12. 

Аллика М. ЧМ трансивер на 144 МГц.— 
Радио, 1988, № 3, с. 19 и № 4, с. 15. 

Скрыпник В. Усилитель мощности КВ тран- 
сивера.— Радио, 1988, № 12, с. 20—23 


Система зажигания для «Самары». В. Бес- 
палов . 

Доработка а «Электроника ЦАТ- 1». 
А. Косенко . . . и 
Устройство защиты от превышения напря- 

жения. В. Солоненко, Е. Алешин . 
Узел управления насосом. Н. —АХМетжанов 
Измеритель параметров системы зажигания 
(ЗР) 
Цифровой велоодометр. с. Фролов, В. Фи- 
латов ы 
Простой терморегулятор. А. Беляков . 
«Автоматическое резервирование сигналь- 
ных ламп» (Возвращаясь к напечатан- 


а 
Дискретная аппаратура р 
А. Проскурин . 


Индикатор тока аккумуляторной ‘батареи. 
Л. Машкинов. . . в: 
Автомат управления  размора живанием хо- 
лодильника. Е. Боровиков . : 
Шахматные часы «Блиц». А. Ходак . 
Приставка октан- р А. Ковальский, 
А. Фролов. . . м о 


* Здесь и далее это сокращение обозначает «За 
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2 75 
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Фотореле на симисторе. А. Иващенко, 


Н. Котеленец . 545 В 6 32 
Простой регулятор мощности. и ЕЕ т 32 
Устройство «боя» в часах. С. Юрченко . 2. -— 
Выходной узел симисторного коммутатора. 

М. Левинов, А. Шендерович. . . . 7 61 
Замена блоков управления экономайзером 

В. Банников .‘. . . . 8 30 
Измерение длины троса. В. Лесечко з 8 33 


Усовершенствованне электронных часов из набора 
«Старт» 
Сигнальные устройства. В. Бондаренко, 
; И. Прокофьев, Г. Шепелев, С. Плавнн- 


ский, В. Богданов, А. Ннколаев. . . . 9 40 

й и 55 
Исполнительное устройство для электрон- 

ных часов. Ю. Пистогов. . . , 9 42 
Выключатель будильника. О. Клевцов . се: 9 42 
Безопасная сетевая фотовспышка (обзор 

предложений читателей). Ю. Дмитриев . 9 43 


Простой кабельный пробник. В. Жолнерчук 10 35 
Светорегулятор с выдержкой времени. 
Л. Бжевский. .. .. т чи О 76 


Сигнализатор давления масла. А. Лукаш 11 35 
Автоматический — отключатель нагрузки. 


В. Павлов. . . и 9 
Регулятор работы стеклоочистителя. и. Га- 

расымив .. . и 92 
Десять команд по двум проводам. А. Ку- 

сков и: . т. 12 27 
Радиолюбители народному хозяйству. 

Б. Павлов. . . 12 29 
Зуммер для электронного булильника. В. Со- 

ломатин, А. Лиснн. . ._ 12 80 
Отыскание места замыкания в кабеле. 

Г. Бабич... .. ка 2 80 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 
в журнале в прошлые годы 


Трифонов Н. Модернизация кабелеискателя 
ИМПИ-2.— Радио, 1987, № 5, с. 30... 1 74 
Карасев Г. Стабилизированный блок элек- 
тронного зажигания.— Радио, 1988, № 9, 


И з 5 91 
Беспалов В. Блок электронного зажига- 

ния.— Радно, 1987, № 1, с. 25... . 6 76 
Павлов М.  Цветосинтезатор для фотопеча- 

ти.— Радио, 1988, № 7, с. 22.23. . .. 8 74 


Мединский Л. Простое экономичное реле 
времени.— Радио, 1988, № 1, с. 40—42 9 93 


Кассетный видеомагнитофон «Электроника 
ВМ-12». 
Приемопередающее устройство. А. Бонда- 


ренко, А. Крылов . : . -1 50 

Канал яркости. А. Федорченко ; 2 40 

3 33 

5 62 

Канал цветности. В. Чаплыгнин . 5 58 

6 45 

Канал звука. А. Федорченко . г 42 

Таймер. В. Косыгин . - - 8 44 

Блок питания. М. Карташов. . . 12 46 

Схема соединений. В. Анцнферов . та 
Магнитофоны в 1989 году. А. Нестеренко, 

С. Олнференко, Ю. Смнрнов, В. Шимнлис 2 50 
Магнитолы в 1989 ее А. хо К. Не- 

хорошев . . - ИР Иа: 4 69 


Поправка по статье Стойчука В., Кудино- 


ва А. Чвака Н. «Миниатюрная стерео 
система «Амфитон» (Радио, 1988, № 10, 
Сб) Е Ь. » 


М 
Микросинтезатор «Лидер-2», стереофониче- 
ская акустическая система «Орбита 
75АСЗ-001» 


Программируемый синтезатор «Амфитон 
М-028», переносная кассетная магнитола 
«Томь РМ-210-стерео» . 


Переносная кассетная магнитола «Арго 
РМ-006С›. 


Компьютер «Апогей БК-01», кассетный пе- 
реносной магнитофон «Русь М-310С». 
Стационарный кассетный магнитофон 
«Электроника-204-стерео», телевизор 
третьего поколения «Радуга 61ТЦ304Д» 


Кассетный магнитофон-проигрыватель 
«Юниор», приемник трехпрограммный 
«Электроника ПТ-208» ... . , 


Переносный кассетный стереокомплекс «Са- 
турн МС», малогабаритный восьмиголос- 


ный клавишный ЭМИ «Форманта-мини» 


Телевизионный тестовый прибор «Ласпи 
ТТ-015 . 2 к 


Переносные кассетные магнитофоны «Вес- 
на М212-4С» и «Весна М310С». . .. 

Антенна-сувенир «Планета-2», стационар- 
ный катушечный магнитофон-приставка 
«Олимп МПК-005-стерео» . 

Переносная кассетная магнитола «Про. 
тон-311-стерео», иветомузыкальная при- 
ставка «Мираж». А Я 


Персональная ЭВМ «Львов ПК-01», трех- 


полосная стереофоническая АС «Орби- 
та 50АС-125». 


Ю-КОНСТРУ 


- Способ оценки стальных магннтопроводов. 


Л. Игнатюк . . . 2285 
Коммутатор нагрузок. м. Илаев. В 
Индикатор уровня сигнала. В. Павлов. . 
Усовершенствование Е Н. Бан- 


ников . . о ы ИЗ 
Стабильный генератор синусоидального на- 
пряжения. В. Мнхайлов . хо 5 


а - генератор импульсов. Д. Цы- 

НН 

Обратимый преобразователь. напряжения. 
А. Онышко, В. Кичатов . 

Генератор напряжения треугольной формы. 
В. Шкарупнн . . 

Триггер на элементе 'ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ. В. Осадчий . 

Приемник двоичных сигналов. В. `Солоныы 

Ключ-усилитель на программируемом ОУ. 
В. Батков, В. Кожекин . . ы 

Стабильный мультивибратор. в. Михайлов 


Вариант включения а К142ЕН5. 


С. Савин я 
Уменьшение пульсаций в ь стабилизаторах на 
К142ЕНТ и К! 42ЕН2. А. Мнхайлов . 
Расширение возможностей  реверсивного 
счетчика. И. Гришин . Во о 
Аналог высоковольтного стабилитрона. 
И порбачеве о 
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Релейный переключатель. А. Журавлев . 


Ответы на вопросы по статье Плотнико- 
ва В. В. «Интегральные микросхемы си- 
стем ДУ» (Радио. 1986, № 6, с. 48—52; 
№ 7, с. 23—25). . и С 





Кассетный видеомагнитофон «Электроника 
ВМ-12». 

Приемопередающее устройство. А. Бонда- 
ренко, А. Крылов .. о . 

Канал “окости. А. Федорченко - 


Канал цветности. В. Чаплыгин . 
Канал звука. А. Федорченко . . . .- 
Таймер. В. Косыгин . . . . - ‹ - 
Блок питания. М. Карташов . 

Схема соединений. В. Анциферов . 
Ремонт цветных телевизоров ЗУСЦТ. 

С. Ельяшкевич, А. Пескин, Д. ег. 
Модуль кадровой развертки. . . - 
Модуль строчной развертки и плата кине- 

скопа р 


Источник питания - 


Регулировка . - - 


Антенный усилитель (ЗР). 2 
Прием сигналов ПАЛ телевизорами ‘ЗУСЦТ, 
К. Филатов, Б. Ванда. . . .- . 


Еще раз о замене ПТК. селектором СК-В-1с. 
В. Смотров. . - 5 ы 
Улучшение стабильности напряжения на- 
стройки. С. Есин, А. Потапов. 
Геиератор для налаживания декодеров ПАЛ, 
К. Филатов . 
Бескварцевый декодер ‚ СЕКАМ- ПАЛ- нтсц. 
С. Сотников .. . ь 
Автоматический выключатель телевизора 
АВТ-1. С. Кишиневский, Л. Худяков . 
Субмодуль ПАЛ для модуля цветности 
МЦ-31. Б. Хохлов. . . Е: т 
Телевизоры 4УСЦТ. Г. Борков и: 
Усилитель ПЧ звука с ФАПЧ. В. Богланов, 
В. Павлов. . . . а: а 


Малогабаритный ралиовещательный прием- 
ник. И. Малишевский . А 


Применение микросхемы К174ПС1. В. Бон- 
дарев, А. Рукавишников . 

Устранение пропадания сигнала. в. Голик 

Простой стереогенератор. С. Огорельцев 


Уменьшение помех при пене сигналов 
А: Рем в 

Динамическое снижение ума, в ` пюнере 
«Ласпи-003-стерео». Н. Гладков . 

Усовершенствование иидикатора настройки 
в приемнике «Спидола-232». Геннадий и 
Олег Прилуковы. . - . -.. + 


Применен е интегральных микросхем 


КФ548ХА1 и КФ548ХА2. А. м, 
С. Коршунов, И. Новаченко. . . У 


90 / 


12 


и 


= 
рожи мьь- 


> оч в 


— 
по о®жыьь = 


ь-Х-> 


94 


88 


Простой таймер к приемнику. А. Малев . 
Трехпрограммный Е" приемник. 
В. Полеткин . . > ь 
Уменьшение искажений | в радиоприемниках 
с трансформаторным выходным каскадом. 
А. Васильев. . . д 
Перспективы развития понеров за а рубежом. 
В. Коновалов. . - та. в 5. 16 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 


в журнале в прошлые годы 


Мишин Д. Приемник трехпрограммный на 
ИМС. Радио, 1988, № 10, с. 43. 


Абрамов А. Синхронный детектор в супер- 


гетеродинном АМ приемнике. — Радио, 
1985, № 6, с. 4244... ...- 
Захаров А. «Кольцевой» стереодекодер в 
УКВ ЧМ Е ее а 
№ 10, с.56,57. . о 

Простой высококачественный УМЗЧ. 
УМЗЧ для О ВОГО радиокомплекса. 


М. Арасланов. еее 


Трехполосный громкоговоритель. Ю. Дли 


Электронный регулятор громкости. В. Рас- 
попов . . . 

АС со сдвоеиной головкой. АЕ Журенков 

К вопросу об оценке нелинейных искажений 
УМЗЧ. Н. Сухов. . . нь 

УМЗЧ высокой верности. н. Сухов. - . 


Доработка логарифмического индикатора. 
И. Кучер . 

Вычисления облегчит. таблица. я. Шнайдер 

Акустические системы: зарубежные и оте- 
чествениые. И. Алдошииа, В. ВИ: 
Я. Мельберг (и. - р 


Увеличение частоты вращения диска в элек- 
трофоне «Арктур-006-стерео». О. Гренок 
Громкоговоритель с ЭМОС. Н. Трошин . 
УМЗЧ без общей ООС. В. Хорошев, А. Шад- 
ров . . - 
Пассивный регулятор тембра. В. Тарасов 
Усовершенствование УМЗЧ с малыми иска- 
жениями на ИС К!174УН7. В. Муратов 
УМЗЧ с глубокой ООС. И. Акулиничев . . 
О фазовых характеристиках громкоговори- 
телей. В. Жбаиов - 
Блок тепловой защиты. Ю.- Бурштейн, ю. Ко- 
лесников, С. Мирошниченко . . - . - 
Электронный регулятор уровня сигиала. 
Н. Кистерный . . . - 5 о 
«Регулятор ширины стереобазы — рокот- 
фильтр» (возвращаясь к напечатанному) . 
М. Старостенко. . . а 
Электроиный коммутатор входов. в. Криво- 
шеин. = 
УМЗЧ для радиомегафона. 'А. ‘Чулков. х 
УМЗЧ с компенсацией нелинейиости ампли- 
тудной характеристики. В. Король . . 
АС с расширенным динамическим диапазо- 
ном. И. Беспалов, А. Пикерсгиль . 
Доработка квазисеисорного переключателя. 
В. Ладаускас. . (ее 


СДП с раздельиой О в каналах. 
Е. Паламарчук . . . . о мА. 
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Увеличение срока службы магнитных голо- 
вок. А. Пантюхов . . 

Улучшение работы магнитофона «иж. 302». 
Л. Горошко . . . 

Доработка Лим «Малка-23Г` стерео». 
В. Моисеенко. .... ь 

Усовершенствование магнитофона- -пристав- 
ки «Орбита-106-стерес». В. Алейников. _ 

Стандарт на магнитную ленту для бытовой 
звукозаписи. Ю. Козюренко, А. Мельников 

Автоматическое устройство отключения. 
А. Васильев . 9 

Магнитные ленты. Ю. Василевский, А. Зло. 
топольский . . . 

Усовершенствование «Астры-209-стерео». 
А. Несененко. . . 5 о 

Цифровой кассетный магнитофон. 5. гри. 
горьев . . . - 

Улучшение качества МК- 60 (обзор предло- 
жений читателей) ое: ве 


Улучшение работы СДП-2. А. Миллер. . 
Малогабаритный кассетный стереопроигры- 
ватель. А. Журенков. . . . а 


Индикация расхода ленты в кассетных маг- 
нитофонах. А. Перевалов, Л. Забалуев . 
Бестрансформаторный генератор стирания 

и подмагничивания. А. Поваляев. .. . 

Комбинированный измеритель уровня сиг- 
нала. Ю. Наговицын . 

Замена микропроцессора в «Веге МП- 120- 
стерео». Х. Ариса . . . 

Улучшение звучания 35АС- 012 ` (5-90). 
Н. Сысоев . ._ . . 

Восстановление работоспособности уст. 
ройств с микросхемой К237ГС1. В. Завь- 
ялов, В. Матвиенко. . . 

Введение режима «Подмотка» в магнитофо- 
ны-приставки «Маяк-232-стерео» и «Ма- 
як- -233-стерес». Э. Пороскун, А. Кудри- 
чевский —. к 

Взвешивающий фильтр. э. Хисамов. р 

Усбвершенствование магнитофона «Маяк- 
232-стерео». С. Бондаренко. . . с 

Применение сендастовой магнитной головки 
в магнитофоие. Э. Лихачев. . 

Маленькие хитрости... для \магнитофона- 
приставки «Вега МП-120-стерес». М. Бар- 
суков . . З р $ 

СДП с оптронным управлением. м. `Маюков 

Автореверс в в -приставках. 
В. Скударнов. . . а З 


че мм м > > го > ь > 
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Ответы на вопросы по статьям, а ан 


в журнале в прошлые годы 

Климонтов В. УМЗЧ для автомобильного 
радиокомплекса.— Радио, 1988, № 7, с. 43 

Иванов А. УМЗЧ с выходным каскадом на 
полевых  транзисторах.— Радио, 1988, 
Е со а 

Тарасов В. Предусилитель с пассивной кор- 
рекцией.— Радио, 1988, № 11, с. 32. 

Трошин Н. УМЗЧ с нестандартным включе- 
нием ОУ.— Радио, 1988, № 6, с. 55, 56 

Сухов Н. Усилитель воспроизведения.— Ра- 
дио, 1987, № 6, с. 30—32. . : 

Борщ П., Колесник С. Следящий ограничи- 
тель импульсных помех.— Радио, 1987, 
№ 7, с. 47, 48. . .. 

Касьянов А., Меньшиков А. Высококачест_ 
венный корректирующий усилитель.— Ра- 
дио, 1988, № 12, с. 38—40. ..... 

Назаров М. Регулятор громкости с электрон- 
ным управлением.— Радио, 1988, № 4, 
5; 5-8} оо нень По И 

Желюк 0. Индикатор уровня сигнала. 
Радио, 1988, № 3, с. 44—46...... 

Булычев Ю., Ерунов М. Корректирующие 
усилители иа ОУ.— Е 1987, № 10, 
с. 38—40... и ое мес. 
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74 


74 
34 
74 

74 


74 


94 


94 
94 


77 


Бурштейн Ю., Колесников Ю. Автоматиче- 
ский выключатель бытовой радиоаппара- 
туры.— Радио, 1988, № 12, с. 36, 37. . 


Секвенсер многоголосного ЭМС. И. Оста- 
нин, М. Батрак . Ра тЫ 
Гитарный комплекс. В. Заборовский С 


Цифровой ЭМИ с Е 86РК». И. Михай- 
ленко . . . х ы жа 


Ответы на вопросы по статье Сиказана В., 
Илющенко В., Рыбалова Б. «ЭМИ с ка- 
нальным процессором» (Радио, 1988, 
№ 11, с. 40—44; № 12, с. 46—48). 


Конструкторам цветосинтезаторов. В. Дмит- 
Е Е т 


Испытатель маломощных в: 
В. Сеталов. . . то. в: 5 
Защита стабилизатора т тока в ИМЕ 
на БИС. В. Бакаиов . . Вт 
Генератор сигнала ДМВ (ЗР). 5. в 4а 
Измеритель емкости на логической микро- 
схеме (ЗР) . . . п 
Генератор сигналов ЗЧ. Е. Невструев . р 


Испытатель оксидных конденсаторов. 
А. Болгов . 

Растяжка развертки в ь осциллографе С! 94. 
Е. Кубасов . Е 


Фильтр для измерения шума. 5. `Орозов, 
А. Ангелов. . . 5 аа 
Цифровой вольтомметр с ` автоматическим 
выбором предела измерения. В. Цнбин 
Генератор на цифровой микросхеме. И. Не- 
чаев. . ее 
Измеритель тс. н. `дорудняк. О а 4 


Ответы на вопросы по статье Пермякова С. 
«Низкочастотный измеритель АЧХ» (Ра- 
дио, 1988, № 7, с. 56)... ... 


Пользователям о «Корвете». С. Ахманов, 
Н. Рой, А. Скурихин. 

Первое знакомство. Системы «Корвета» _ 

Оперативная память и графический дисплей 

Контроллер накопителя на гибких дисках 

Интерфейсы для связи с внешними устрой- 
ствами и о . 

Операционная система и программное обе- 
РНЕЕНИ Е ре 


Передача данных на персоиальном компью- 
тере. Г. Иванов... . 
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74 


АССЕМБЛЕР: основы программирования 
или Первые практические шаги. Г. Ште- 
фан. 


Определение задачи. Проектирование про- 
граммы. Проектирование модулей . 

Кодирование программы. Кодирование мо- 
дулей. Организация программы. Обмен с 
внешними устройствами. Исправление 
ошибок и отладка программы. Несколько 
советов . ; ь 


Анализ линейных электрических цепей на 
_«Радио-86РК». А. Долгий . . 


О перемещении программ в машинных ко- 
дах. Г. Штефан . .- а ь 

О программах и ИЕ машинах и про- 
граммистах ЩЕ: 


к 
„печать. Г. Зеленко, Д. Горшков . 
..терминал передачи данных. Г. Иванов . 
Контроллер последовательного интерфейса. 
А. Долгий . 5 : и 


Программа РАТА-ТРАНСЛЯТОР. А. Дмит- 
риев, Ю. Игнатьев . . . а 
Музыквльный редактор для компьютера 
«Радио-86РК». А. Сорокин а 
ВАМОО$5 для «Радио-86РК». Д. Лукьянов 
МОНИТОР для «Микро-80», совместимый 
с «Радио-86РК». А. Покладов, А. Соколов, 
А. Долгий . . А 
Повышение надежности работы 
дио-86РК». Ф. Зубанов и др. - $ 
«Радио-86РК»... печвть». {Возвращаясь к 
напечатанному). А. Симулин . 
Все о «Радио-86РК» (указатель статей, 
опубликованных в журнале «Радио» с 


1986 по 1989 гг.) . . ода 


«Ра- 


Универсальный И ТеОФЕЯС для «Сопъ Ш». 
В. Сугоняко . .. .. . ЕЕ 
«Микроша» == «Радио-86РК». г. Зеленко, 


Д. Горшков . 


Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 


в журнале в прошлые годы 


Долгий А. Если нет КР58ОВГ?75.. 
1987, №5,6. . 

Горшков Д., Зеленко г. Озеров ю, По. 
пов С. Персональный радиолюбительский 
тр «Радио-86РК».— Радио, 1986, 
№ 9 Е а Ь з 


.— Радио, 


Накопитель энергии. А. Пономаренко . - 
Генератор с регулируемой скважностью. 
ВоАГееВ. о 
Сенсорные переключатели на основе © регист- 
ров сдвига. А. Сургутский, Ю. Дьяченко 
О микросхеме К176ИЕ2. И. Егоров . 
Четырехсветодиодный индикатор. В. Сенцов 
ОЗУ в устройствах динамической индика- 
ции. С. Метик _ 
Применение микросхем серии К155. с. ‘Алек- 
сеев . . 


Расширение возможностей ` реверсивного 
счетчика. И. Гришин. . ее ФУ И 
Усовершенствование блока питания на 


к142ЕНЗ. М. Марковский. . . . - - 
92 


ыы 
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© 


12 


33 


32 


37 


43 


76 


78 
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78 


66 


60 


Питание газоразрядного счетчика. Ю. Вино- 
гралов 

Импульсный стабилизатор. ‘и. Медведев . 

Доработка зарядного устройства. А. Позго- 
рев . . - ь р 

Простой Ор: ча и. Нечаев ь 

Микромощный стабилизироваиный преоб- 
разователь напряжения. А. Кушнерев . 

Повышение частоты т. инверто- 
ра. М. Наплеков о 

Стабилизированный сетевой ` преобразова- 
тель напряжения. А. Меринов . . 

Еще раз о стабилизаторе на К142ЕН2Б. 
Н. Лукин . и: 

Регулятор мощности. с. Золотарев. х 

Простой стабилизатор напряжения. Е. Стар. 
ченко 

Преобразователь для электробритвы. с. Кар- 
лащук, В. Карлашук . . 

Вариант включения стабилизатора К142ЕН5. 
С. Савин 

Уменьшение пульсаций в ; стабилизаторах на 
К142ЕН! и К!142ЕН2. А. Михайлов . 

Аналог высоковольтного стабилитрона. 
И. Горбачев . . . - я 

Стабилизатор напряжения ‹ с защитным уст- 
ройством. М. Дубинкин _ . : 


Индикатор перегрузки стабилизатора. 
ББ. Рок рее 


Ответы на аопросы по статье Ануфриева А. 
«Лабораторный блок питания» (Радио, 
1988, № 12, с. 40—42). 


Радиоприставка к трехпрограммному гром- 
коговорителю. И. Нечаев. ы 
Приемник В.Верютина в корпусе о нОти 
кп101ь. К. Коваленко . у 
Приемник беспроводной связи. в. Егоров 
Диапазон ДВ в «Юности 105». П. Лукин . 


Доработка «Юности КП1О1ь. М. Кареев. . 

Диктофон из магнитофона. А. Ельтишев . 

УМЗЧ для автомобильной магнитолы. С. Фи- 
лин, С. Певницкий . у 5 

Шумоподавитель — на любой вкус. и. по- 
тачин . ; я 


Автомат управления освещением. И. Нечаев 


Реле времени для фотолюбителя... В. Мас- 
лаев. 
..на микросхемах серии К176. 

...на микросхемах серии К155 . м: 

Реле времени со Е сигнализацией. 
Ю. Сорокин . . - - 

Таймер со звуковой сигнализацией. с. `Усти: 
менко . . . нь 


и звонок... 
..на транзисторах. А. Зайцев . 


..иа микросхемах. А. Глотов . 

Сенсорный выключатель. И. Нечаев. 

Приставка-автомат к микрокалькулятору 
Б3-23. М. Бронштейн. . . 

Металлоискатель на микросхеме. в. `Явор- 
ский - 

ИК локатор для "СЛЕПЫХ. и. "Нечаев. 

Часы «Слава» могут работать дольше. 
П. Мандрыка . „еее 
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РАДИО № 12, 1989 г. 


Приставка-контролер к телефонному аппа- 
рату. В. Маслаев. . хе - 


Осциллограф — ваш помощник. Б. Иванов. 
Электронный коммутатор . ‚, Е 


Генератор качающейся частоты . . . . .- 


Слово о катушке индуктивности . 

Как измерить время р. и отпу- 
скания реле?. . . - ь Е 

Как измерить входные сопротивление и ем- 
кость осциллографа ОМЛ-2М? . 

Физика — на экране осциллографа . 

О чем поведал прямоугольный импульс , 


Активный щуп . . . - 
Частота — на эллиптической развертке и 


Пробник... 
...‹обзорный». С. Стариковский . 
..со знаковым индикатором. А. Кабишев 
«Конденсаторная» приставка к частотомеру. 
А. Кульченко . 
ВЧ пробник к вольтметру вК7- 9. А. Зархин 
Прибор для проверки кварцевых резонато- 
ров. Ю. Агафонов . . 
Доработка осциллографа Н313. с. Торбин 
Проверка МОП-транзистора. В. Холодков 
Сигнализатор изменения сетевого напряже- 
ния. И. Александров . В 
Цифровой частотомер: В. Иванов В 


Электронная игрушка с акустическим реле. 
Е. Бригиневич . 

Переключатель трех гирлянд. и. Нечаев . 

Переключатель четырех гирлянд. А. Ануф- 
РИЕВ:. од э- с. ее 


Сетевой блок питания для «Славы». Ю. Гу- 
К а ь сы о ото Вы 
Зарядное устройство для малогабаритных 
элементов. В. Бондарев, А. Рукавишников 
Два устройства для аккумуляторной бата- 
реи. Таймер-индикатор. Приставка к за- 
рядному устройству. И. Александров . 
Низковольтный тринисторный регулятор на- 
пряжения. Д. Приймак. . . > 
Блок БП12/5 на два напряжения. Е. Савиц- 
кий . . 
Защита блока питания от КЗ. И. Нечаев 
Зарядное устройство. В. Маслаев . 


Необычная микродрель. А. Тришин . : 
Необычный «щуп» для ео В. Ли- 
мантас . . . . . 
Когда появился И. Л. а 
Аналог мощного стабилитрона. И. Курский 
Немного о замене радиодеталей. Ю. Ревич 
Выходной каскад приемника начинающего 
радиоспортсмена. И. Алексаидров . 
Карточка-квитанция наблюдателя. Б. Степа- 
нов ео Са Ка Бо 
В поисках... творчества. Б. Сергеев. . 
Взгляд «изнутри». Б. Сергеев. . . . 
О первом законе электрической 
Л. Крыжановский. .. ... . 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


«Стабилизатор напряжения с двойной за- 
щитой от КЗ в нагрузке». 

«Логическая игра «Переправа» 

«Электронный электроскоп» . 

«Электромузыкальный звонок». 

«Переключатель четырех гирлянд» . у 

«Триннсторный переключатель одной гир- 
лянды» . я в а Е 


«Программируемый переключатель гирлянд» 
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Ответы на вопросы по статьям, опубликованным 


в журнале в прошлые годы 


Ануфриев Л. Генератор ЗЧ.— Радио, 1988, 
№ 10, с. 52—54; № 11, с. 54—56. о 

Попов А. Приставка к «ФАЭМИ».— Радио, 
1988, № 1, с. 36—38. 5 (5 

Алтаев Г., Верютин В. Радиоконструктор 
«Юность 102›.— Радио, 1988, № 9, с. 50, 
ЭТ и 4-я с. вкладки . 

Дерипов Ю. «Бегущие огни» на трехфазном 


мультивибраторе.— Радио, 1988, № 11, 
с. 51—53... И: 

1] РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 
Е ТЕХНОЛОГИЯ 


Копировальный станок. В. Руденко . . 

Указатель положения кнопки П2К. В. Ра- 
зумный. Переделка розетки СГ-5. С. Про- 
копьев. Крепление тонкого сверла. А. Ани- 
симов, А. Захаров. Склеивание полистиро- 
ла. А. Сикорский. Самодельные аккумуля- 
торные зажимы. А. Иванов. Хранение сое- 
динительных шнуров. В. Герасимов. Дора- 
ботка о переключателя. 
М. РОЖКОо . - 

Доработка жала паяльника. м. ‘Сокол. лу. 
жение с абразивом. Е. Савицкий. Усо- 
вершенствование паяльника «Искра». 
И. Саенко. Еще один способ пвйки алюми- 
ния. А. Петров . ь 

Защита надписей. В. пере. Клей для 
органического стекла. В. Колесник. Па- 
нель для кварцевых резонаторов. В. Белка. 
Доработка телефонного гнезда ГК-2. 
С. Минаев. Изготовление штыревой части 
разъема. В. Титович. . 

Доработка светодиодов. С. Сабурин. При- 
способление для демонтажа. В. Ефанов 


[Е 


СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


Электролюминесцентные индикаторы. 
А. Юшин, А. Афанасьев . утв - 

Цоколевка транзисторов (3). 

Микросхемы серии КФ548 (КФ548ХАТ, 
КФ548ХА2). А. 


Демин, С. Коршунов, 


И. Новаченко . 


Приближая компьютерную оснащенность... 
(характеристики серийно выпускаемых 


бытовых персональных компьютеров) : 


Транзисторы КТ3127А и КТЗ128А. А. Зинь- 
ковский К 
Тиристоры симметричные ТС106-10, 


ТС112-10, ТС112-16, ТС122-20, ТС122-25, 
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10 


10 
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43 


73 
74 
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73 
75 
40 
90 


76 
89 
77 


65 


77 
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ТС132-40, ТС132-50, ТС142-63, ТС142-80. 


Радиодетали и радионаборы для сборки лю- 
59 


Г. Анисимов. . .. ь : 7 91 бительских конструкций. . . - . . 1 
8 71 3,4 80 
Микросхемы серии К174 (К174УН15). 6 29 
И. Новаченко аа чт 8 72 8 70 
9 91 ; 9 96 
Цветовая мнемоническая маркировка ком- 10 96 
понентов РЭА (стабилитроны). Д. Аксе- 12 85 
нов, А. Юшин, Л. Ломакин. - - - у 9 92 Любителям звукозаписи. . . С 46 80 
Операционные усилители. С. Горелов. ‚ - 10 91 11 57, 
12 83 96 
Магнитные головки катушечных магнито- Программное обеспечение для персональных 
фонов. Ю. Полев . - В - мы 12-184 компьютеров... ... 2 46 
ь 6 80 
ей т 96 
Редакторы: Л. Александрова («Коротко о новом», 
О мастике «Герлен» . . Е ОВЕЛИЯ 3 175 «Радиоприем», «Звукотехника»), А. Богдан («Микро- 
О кодированных обозначениях номиналов и г процессорная техника и ЭВМ»), А. Гриф («Горизон- 
допускаемых отклонений от них на рези- ты науки и техники», «Наш заочный семинар», «Дис- 
сторах и конденсаторах . . - - - + - 11 89 куссионный клуб «На четвертом этаже»), А. Гусев 
© («Для любительской связи и спорта», «СО-Ц»), 
Б. Иванов («Радио» — начинающим»), Е. Карнаухов 
Радиокурьер ь - .1—3, («Промышленная аппаратура», «Звукотехника», «Из- 
5—12 мерения»), А. Кудряшов («Учебным организациям 
® ДОСААФ», «Для народного хозяйства и быта», 
«Источники питания», «Радиолюбителю-конструкто- 
Перелистывая страницы журнала. О чем пи- ру», «Электронные музыкальные инструменты», «Цве- 
сал журнал «Радиолюбитель». А. Кияшко 6, 7, томузыка»). Л. Ломакин («Радиолюбителю-конструк- 
9—11 тору», «Радиолюбительская технология», «Справочный 
листок»), А. Михайлов («Видеотехника», «Цифровая 
техника»), С. Смирнова («Радиолюбительство и спорт», 
«В организациях ДОСААФ», «Резонанс»), Е. Турубара 
Печатные платы для радиолюбительских («Страницы истории», «Радиолюбительство и спорт», 
конструкции . . . - ее * ... 2 46 «Резонанс», «Дискуссионный клуб «На четвертом 
3, 6 80 этаже»). 
8 И В иллюстрировании и оформлении журнала уча- 
т Е. ствовали: редактор А. Журавлев; художники Ю. Анд- 
11 39 реев, А. Другов, С. Завалов. Б. Каплуненко; графики 





* Остальные материалы этого раздела включены в соот- 
ветствующие тематические разделы содержания- 


‚ ОБМЕН ОПЫТОМ 


В. Клочков, В. Кондрашюва, Е. Молчанов, Л. Лома- 
кин; фотокорреспонденты В. Афанасьев, В. Евтушенко, 
В. Короткоручко, Э. Кошляков, Г. Протасов, В. Семе- 
нов, М. Сидельников, Г. Тельнов, А. Шапиро, 
Ю. Ячин. 


РЕЛЕЙНЫЙ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ д 


В «Радио», 1987, № 9, на с. 58 
была опубликована статья Ф. По- 
хлебаева «Релейный переключа- 
тель». Он довольно прост, но 


часто удобнее применять анало- 


гичное по функциональным в03- 
можностям, но более простое 
устройство (см. схему). В этом 
переключателе лампы накаливания 
заменены светодиодами — это 
улучшает экономичность переклю- 
чателя. 

При подаче напряжения на 
переключатель ни одно реле не 
срабатывает. При нажатии на лю- 
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бую кнопку включается соответ- 
ствующее реле и самоблокирует- 
ся. В течение времени пролета 
подвижного контакта кнопки при 
ее отпускании реле удерживает 
якорь током самоиндукции своей 
обмотки, замыкающимся через со- 
ответствующие светодиод и рези- 
стор. Для отключения всех реле 
следует нажать на кнопку 5В7- 

В переключателе применены реле 
РЭС8, паспорт РЭС4.590.050. Кноп- 
ки $В1—5$88—КМ1-1. 


А. ЖУРАВЛЕВ 
г. Москва 
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